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fonte: ceneimemto ISTAT 2001

dall’ industria al terziario avanzate

castel di lama
Fre=man i & o fasi (o v ypoca industriale, owero:
- prima maceanirzATione nel

Introduz] @ usp dal vapore ooma forza motrie @ oul sl acoompagne o sviluppo

farroviarlc (1840-1890); il F 1 ) g . £ o J g S e Niag monteprrfici: R

spingleli

impizgo dell'energia elsttrica & sviluppo della ingegnera "pesarte’ (1690-1840); i
preduzione di massa sulla base del madelis fardisia (1840-1580).

nascita della produzione indushiale basata
sul principi tacnici della parcellizzazione del
lavorc In mansiont elementari legate oi templ
della catena di mantaggio;
produzione dl mosso di benl aliomente stan
dardizzali, che dchlede o sua volta un mercato
et e F 1] ol iana del consumo di massa che vine sostenuto da
e e S porte della fabbrica in Favare delle fomiglie
- creseita del conflini saciall lagati del proprl lavaratorl,
al lavere di fobbrica nel paesl
swiluppaki

iata ferroviario, & raccords autostredale

acqua

intervent! ecnsasre caratterizzaol

e o vocozlone produttiva In terziario avanzaolo ce

be imprese mirano ullo aescita
della produttivita & ollo diminurio-
ne dui costl legali al personals,
con |'automatizrozions dei pro-
cessl
il periode past-erisi della produzione & legato a:
= grande innovazione tecnalogica
- camunicarione o distanzao;
- differwnziczione del lavero lra divers] Powesi
< avventa dal marcats della "sastifuriane”
passagglo dal mercato di massa (standzrdizzarions)
ai mearcati spacializzati;
- delocalizzazione Internazionale delle imprese,
- duslivivradons » Hesdbilizoadone del pr 1
produttivi.

| earatteri pest-arisl delio procy
lone portanc od avere :
imprese, pit ridotte bosote
sull'economio delle diversifioo- fing & 35%
rione, lecalirrate a confine di

grand! poll urbaonl; 3 sistema naturale

gccupali in attivitd non produttive

~erescita  del terziarie cvamma-
to (socletd di consulenza, finan-
zlarke, di rice rand nel
mondo dell'informazione, della
cullurg, woe), che necessitono di
arsi all'interno o in prossimi-
ta del ned| della comunicazions

La percantuale di accupati nalle alire aftivita {seftore tarziorio) in lalia, in
hase al 14" Censimanta ISTAT, & pari ol 61,02%. 'analisi distribufiva, condat-
1a evidenria una complemiva “terriarizzaozione” dell'aconomia, in cui tutte e
ragioni suparana la seglia del 50% di accupati nells alfre affivita, con i valori
estrami in due regioni dell’ltalia centrals: 74,61% nal Lazie, dove risalm ln
pravincia di Rama con in paorticolare la eapitale e il sus hinterland a il
53,50% naelle Marche.
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inea di progetio

Il primo livello di Intervento sl pone come
presupposte |'obiettive di definire, sostenere ed
integraore il precessa di trosformozione

sociceconomico in atto con tecnologie sostenibill.
ervento & legata alla realizzazione di
g .

relazioni sia inferne che verso l'esterno, sfruttando i

La chiave d

legami esistenti @ prevedendo nuove realtd di
confatto.

Il processo da attuare si muove sul

quei fattori necessari per ottenere la mixi

funzionale, considerata un fattore imprescindibile

per un corretto sviluppo del processo di
frasformazione.

In termini di mobilita, s! prevede di cdeguore lo

fruibilita del territerio wtilizzande il trocciato
ferroviario esistente riconfigurato come

metropalitana di superfice (melronte), inserendo
sistemi di collegamente con il quartiere di monticelli

con I'vtilizzo di tecnologie no-driver.
In termini di interazione sociale, si prevede di
inserire funzioni che possano integrare l'attuale

vocazions prettamente ecuﬂorr'cu, con una nuova

dimensione soclo culturale che di fatte dovrd

costituire |

‘elemento di uniene con Il territeria

clrcostante.

La Hlosofia di progetto & legata cll'idea di mettere

in atto un programma finalizzate clla ricuciture del

tes

suto Industriale Inserendo una serle di nuovl

element! di diversa natura.
Cia & slato attuate mediante la progettozione di

uno grig

costruita sullo bo
alive prevedendo l'ins

elementi singoli che compsti origineneo sistemi
semplici @ sistemi complessi.

La griglia prende forma dalle realté infrastrutturali

presenti sul territerio, adeguandesi alle direzioni
degli assi e al costruito,

Sistema Semplice costituisce la
struttura elementare del
progetto ed & formato da:

enti lineari, quali I"asse
attrezzato & la metropolitana
di superficle:

- element] puntuall, quali la
fermote della metropelitana,
i landmark monotemaoti
che rappresentano punti di
riferimenlo sul territerio.

Sistema Complesso

e costituisce la struttura
articolata del progetio &
sfrutta le aree attualmente
libere

E' formato da:

- elementi areali, che
ospiteranc le residenze a
carattere lemporane e
d lungo lermine pensate o
sery sia del comparte

che dell'intere comprensorio

elementi lineari, quali 'csse atirezzato e la
metropolitana di superficie

elementi puntuali, quali lo fermata della
metropolitana, dal landmark plurtematici che
rappresentans i punti di riferimento sul
territorio.
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nizile dz

"ABITARE" non pua ridursi alla sommatoria
di singole funziani, cosi come "COSTRUIRE thtalz: trasforme
SOSTENIBILE" non pud significore saltanto

o industriale di ascall pleans relatars Frof Arch. Maria “aderca Ottone lnureand!  Annirrin Masaa

aggiungere maleriali e tecnologie

energeticamente efficienti. Pl‘Ogeﬂ'O SH E Sustainable Housing In Europe  Arch. A. Mingozzi

nuovo quartiere sostenibile di Villa Fastigi o Pesaro

Sustainable Hausing in Eurape, & un progetto di ricerca e sviluppo tecnalegico dimastrativo, co-finanziato
dalle Commissione Europea nelfambito del 5°progromma quadro “Energa, Ambiente = sviluppeo sostenibile”,
Azione chiave 4 “La Cittd del futuro e |'eredita culturale *, coordinatore Federazione Europe -

indicazioni di pragetto
Confcoperative, lfclia.
I'ORIENTAMENTO pii favorevole & Nard-Sud, sic in
termini funzionali che espositivi in quanto permette
una migliere definizione degli accorgimenti
tecnologici e progettuali impiegab

nella costruzione, un'alta

“Ricerca e Progetto, Galassi, Mingozzi e Associoti”, Bologna, & in particolare Angelo Mingozzi, &l
responsabile scientifico per tute il progetto europea degli ambiti.

"Sité analysis, building and landscape design; LCA proacedures safe materials and techneolagies; Daylighting
and Acucustic iwsse”.

Il risvltele cosi come desaillo dol progellisio non punta al gesle eclalante, all'esesperala dimesirazicne del

bivclimalisme, ma prende un allabelo della radiziene locale: | lelll in coppl, caralterizzoli dalle grandi
ventllazione naturale lalde € le spesse muraloure porlanti in leterizic. Uno sobrield erchilellonice ressicurante per 'abilante
€ un'nmpic sempre inlimorilo dolleccessivo ricorso o solislicvote soluzioni lecologiche ma che, con il sisterma muraric
sfrultamento massivo, le sve finestre allungate olla ricerca della luce nolurcie, i suci sporll oerei, bolconi desolidorizzal

dello luce solare. dal corpo, hoe ossicurolo sensu eccessivi extroccsli uno elevala vivibilild ed eccellent

energeltico-ombientall,

I prestazioni

CTRISMTAMENTC DISPOSTC IM MANIERA TALE A PRESENTARE | FROPMTI & MORD E A SUD E | FIANCHI AD EST E AT OVEST, CO5I DA PERMETTERE
UHA ACCGUATA SISTOMAZIONE DELLE FUNZICHI INTE
LA AD BITI A Z2da, SHORN D ESPOST] A SUD E LOCALI ADIBITI A ZORA MOTTE ESPOSTI A MORD

Al PLANG INFERIORT, ARDCSSAMPNTO O 1QCAL TRCHIC F 01 SFRVIZIC 5L L4 PARFTF FSPOATE & NORD

CONUNITA ABTAT VA DISFOME DEL DOPPIC AFFACCIO NORD SUD, PER PERMETTERE LA VEMTILAZIONE INTERMA MATURALE, COMTIMUATA
BEGH OUTTONTAMNT GRATIF AlLA DESOUIDAMPTATIONF OFI BALCON F REUF APPFNEICT SCHERMANT], CCk ASSENTA TATALF DFI POKT
TERMILL

I'INVOLUCRO da impiegare pud essere di diverso
natur nc Here pi menc massive aritd di

o ? eon “”'“ 'e b p‘u 9 i s u.u parita d FANNFLL S04 £ DI VENTI AZIONE
trasmittanza richiesta in funzione della filoso e : Ty e - FCTOVOLTAIC E COLLETTICR SOLARI
impiantistica adottata.
Mel caso sl ricorre o un sistema Implantistico o

COPERTURA |5 MATERIALE A0 ALTA
IMERZIA TERMICS CCH SMORTI AEREI

combustibile tradizionale (coldoie o condensozione
coadivvata da colletlori soleri e riscaldamento
rediante), l'involucre deve essere o bassa
trasmittanza con grande massa termica e con una
differenziazione tra le pareti in funzione

PARETE MaS3iva ESFOSTA & SUD
COMPOETA N TROROICK, E
IONACC

BRIEEOLEIL A MEDTEZIONE DELLA MARETE

B | - EALCCH| DESOLIDARIZZAT DAL CORAC
. PARETE MASEIVA [SPOSTA A NORD oy " O BCEELLENTI PRESTAZICN]
dell'arlentamento. ! CCMPOSTA TN PRIROTCK, ISOLANTE E | EMERGENTO AMEERTAL ED ASSENIA
Nel coso si ricorre a un sistema impiontistice ad AATTFIHE PIENKT VRSO EESTERHD o FOTALE D PONT| TERMIQ
alimentozione eletirica (pompa di calore AME|FIHERRATURE SEllA PARETE

1 4 : ESPOSTA A 5L
coavdivvato da sonde gectermiche e riscaldamento

! " i i |
e raffescomento radiante), l'involucre deve essere

a basslssima trosmittonzo e bossa maossa termica.

I.ﬂ casa Zero E nergy -Gruppo Polo in collaberazione con il politenico di Trento - localita Udine

Un'abitazione progellala e costruila per garantire il massimo del benessere e della vivibilita per chi la ohila e, allo slesso tempo, il minar impatto ambientale possibile.

Costruzione
* Lo cose verrd realiziale secondo il sisteno costrullive breveltale “Home Plus” di
Gruppa Pala - Le Ville Plus che wtilirra una struttura in legna lamellare o telcio al
posta del eemente armata.
= Lo copertura dellc cosa saré In parre con retto verde,
* Lo cose, di oltre 400 mg, comprendera onche:
- piseina natrale a impatte ambisntale zere sanza 'uss di egenti chimici;
cantina per I'ettimele conservazione del vinl;
= orte biolegive che vilizzo scle concimi biclog
ed antparassitar chimizi.

la STRUTTURA PORTANTE in telaio di accigia o c.a.
¢ legate alla tipelogic d'invelucro adettate.

wscludunde ulilizzo di ferlilizzonti

Tecnelagio
= Casa Zzro Energy prevede lo realizzozione di un sofisticate impiante dometice per
essere controllota in tempo reale anche do postozione remola ciiroverso computer,
palmare ¢ cellulara.

= Comforty Il sistema domotico gestira tuttl gll Implami ¢! climatizzazlone &
riscaldumento per il benessere Tl

la COPERTURA pud essera conformate In manlera
tale da poter svolgere oltre la funziane di rite
anche quella di regolaziene dell’'illuminaziene con
adeguati sporti e una funzione termoregolatrice con
I'vso di elementi naturali quali manti erbosi e
essenze arboree.

ne (lurinesild, lemperolura, umidild, g
* Sicurezza: il sistema domolico gorastica lo sicurerza di edifizio e persane
automatizzande o chiusura di perte e finestre @ monitorendo |'omoiente attraverso
senseri di gas, incendie, ecc,

Avtesuvificienzo energutica

* Casa ferc Energy utilizzo fonti energetiche alternative e pulite per il fabbisogno energetice dello cosc otiraverse l'imlegrazione di pannelli solarl, poncelli fotovaltaici,
sistemi geatermizi ad eslicl;

+ || pragetto sfrutte Ingltre 'energlo solare per garantire il riscoldamento ed 1| raffrescomenta dell'amblerte attroverse | meccanismi naturall i trosferimenta del calore.

le APERTURE & favorevele che o Sud sicne di grandi
dime: ni e cpportunamente prolelte dalle

ne selare, @ Mord siano piccole ma di
i adeguate per una corretta ventilazione,

SISTEMA, AUTOMATICO [N TELLIGENTE DOMOTICO CATALE, MEDIANTE LUTILZZO D HUAERCT SENSCRI GA Lh TASA TERD EMERGY E' UN MODELLD DF FATTEZEA E DWENSIONE REALE (K CUI MEDIAKTE UN ACCURATO
a Est @ Ovest siane del tipo a nastre che APAB ENTAL, CALCRE, UMIZITA, Lo WOSITA,BCC, E Sid 21 POSITONE DB JISPOSTIV MORILE Slall ACRTE, WONTORASGIO ANNUALE, EFFETTUATS Va UTANDO LB CONDIZION] AMBIENTAL MEDEANTE Ui
SCHERMATURS, GRICLE CE CONDOTI D VERTILAZIDNE, ECC; 31 GESTIRE E D DTTiM Z2ARE LUTILIZEO DB CENTRALIMA METED FOSTA MELLE IMMEDIATE YICIMARZE, E LE CORR SPETTIVE VAZIAZIONI INTERNE

grarantiscona buona lliuminozlone e dl semplice FERCEPITE DA [MNUMMERSVOAI SENSORI, | DT TREMETRIZ) PERCEFITI VERRANNI COMFRONTATI

AMALUTZATI AL FINE DI TESTARL © ALDCCORRINTA CORMIGIRE | MODCLLI MATEMATICT D CALCOLD OO
DECUN TR ABITATIVA AMCHE [N ZEMDTO MEDIANTE INTERNET E TECHOLIGA WIRELESS, SOTTOLREANDS SOFTWERE QUAL EMERGYPLUS, DESIGNAUILDER PER LE SIMULAZION TERMICHE E FLOVENT FER QLELLE

| 3R ANDE BNTFRFAST C-F DUFSTE SSTFMA 2L SLSCITARF SOTTO | PUNTEC DI VISTA DALLA SICURF?TA FIURDDINAM CHF. Pé QUIFETA BITFRCA AVRE | & POSSIEIITA CIUTHIRTATE DFI SOFTWERF MISHIOR! CHF
FOSSOMNC MIGLORARE LA PROGEINMAZ OME SOSTEMIBILE MEL PROSEIMC FUTURC,

protezione solare.

PALDE BICHIH AT A 20 PANMELL FOTOVOLTAK E

locali seryizi con funziene cuscinett SEWIARE | FREDC VEMTI INVERHALI COVLIETICR TERWIEL

i SISTEMI PASSIVI,

_b favorevole che o Sud sia inserita uno serra che
non costituisce solo un dispesitivo tecni apoce di
variare il proprio assetto tra notte & giorne sia in

estate che In Inverno, ma & al contempo Il progette

FIMESTRE LATO MORD FICCOLE ER
HMICUOARE L COMTERMWENTO
EMERGETICD |3 INVERRSD E TAL DA
PERMITTERE LA VENTNAZIONE
FATURALE M ESTATE

SERRA EGPUETA A SUD I'ER

CAPTARE IL $5LE (NVERHALE E

di uno spazic con uno precisa velenzao fruitiva dalle AGIET| ZEM ERCIEZIGHE RETTFA
linguistico architettoniche.

Eventwali deviazicni di orientamento sone pecoe

rilevanti fino od un ongels di 30,

_& favorevale che sioc inserito un camino di

venlilaziene o supporto della climatizzozlone

IOCANTECHIQE ¥
POSTI A MCRD 2ER OTTER
TONE CUSCINGTTDY

VEMTILAZIONE INTERMA
ASHTURLTA CA BUCATURE
CONTRAFPOSIE HORD-SLD

FIMESTRE POSTE & EST £ a4 OVEST
COM FORMA BASSA € ALLUNGATA 1 e Il
MUNITE CI DISPOSITIVI PER

SCHERMART La LUCE DOL SDUC

COM DISPOSITIVI ATSHAT T — \
SSTEMA NTHUENTE DOMOTKS MATERIA L MATURALL E RIMMOVARIL

HIBTEMA IMTELLIGENTE DUMOTICD FOMPA DI CALORE A 3OMDE Pt
AEOTERMICHE YERTIEALI r:‘)_u § RUTTUIRA & TREAKY IN
LEGMD LAME LARE

con dispositive di controllo e gestione.

_& favorevole che sianc inseriti dispoesitivi di

ombreggiatura come sporti di parti strutturali o

defi istemi autonomi come briseleil, di diverss

materiale a elementi fisse ¢ orientabill a seconda se

peosti o Sud o Est ed Ovest.

_& favorevole che sic inserita vegetazione di alto

fusto o foglia caduca o Sud e sempreverde a Nord,
er una protezicne solare estiva e per una

:ﬂrlguzlnpne climatica invernale. f Lu cu su da l oo K eu ro

_& favorevole che sio previsto un sistema di Arch. M. Cucinella

raccolta delle acque meteoriche per usi irrigui.

Una realizzazione copoce di restifuire il sense df piacere dell'abilozione e ripogore il costo
dell'investimento con 'energia che & in grado di auloprodure,

La ricerca @ finalizzata ¢lla realizzeziene di vna casa do 40 a 120 mg o Zero emissioni di CO2, grazie
all''mprantistica fotovoltaica integrata architettonicemente, all'vtilizze di superfici captant energia
solars per | mesi invernall, circolazione interna dell'aria per quelli estivi, & a 1utte le strategie passive
adottabili per rendere 'edificio una maechina biszlimatica,

Il conteniments dei cast di realizzazione & invecs affidata all'impiege di prefebbricazione leagere e
flessibile: elementi strutturali, apparati teenici, attre77ature mohili come paredi/panne!ll seorrevell-
smontabili-curvabili per la divisione interne degli alloggi; - sistemi di chivsura @ tamponomenti

bloco folli di comp i sosliluibili che possuno diversificare Paspello eslerno, mo anche
garentire un'eslensione di guslle inferne (baleoni, ferrazzini, logge, ecetera).
Il tutto mserite in un framewark che costifuisce |'ossatura base non nvesiva di une schema aggregative
di abitazion menefamilian,

i SISTEMI ATTIVI
_& favorevole l'utillzze di pannelll fotoveltalel che

(1 5 a0° # " . - pt g - s - - - N -
In posiziene flsso sano postl inclinati di 307 con Si arriva cosi al risultato di una cesa componibile che consente di liberare pracetti, aspirazieni e stili

orientamento a Sud. E' do considerore che per il abitativi diversi,

fabbisogne di vna fomiglia media per i soli wsi

R o ohie = = 21 GIUGHD DRE 12
quotidiani occarre un impiante di 12 mq.

ek
_& favorevole |'vtilizzo di collettori solari - m Brd |MFIARTG FOTOWOLTAICD 1M CCPERTURA 4 SLMoRN O 8

posizicne flssa sono postl Inclinat! di :

orientomento a Sud. Assolvono sio lo funzione di SLFENTICL VETRATE £ AGLET
CMETDINTALI PER SFRUTTARE 5301
AVPCETEEOAR GRATITTIN
IMNVERND E GARANTIRE UN
ELEVATA, ILLUMINAZIOME INTERHA

produzione di acqua calde che di coaudivvante nel : ' EVENTUSLE [NSERMENTD
. % Lt ' . . 0 TURBINE EQUTHE
riscaldemente degli ambienti. E' da considerare che

per il fabbisogno di una famiglia media per i soli
usi quotidiani occore un impianto di 4 mq.

_& favorevole I'vtillzzo dl sonde geotermiche

AGTETT ORIZZONTALL A
PROTELIONE CELLE RACIAZICN
SOLARE

CAMALZ DI RACCOLTA ACGUE
METEORICHE

verticali con profondita cltre | 50 mt equipogpgiote

VENTILAZICNE PASSANTE
DRIZZONTALL

PAMMELL RADAMTI A
PAVIMENTO PFR
RISCALDAMENTS

con scambiatori di calore, collegate ad un impiante

di riscaldamento con pompa di calore. Funzionane '
< ; : PANNELL RAD ANTI &

secondo un ciclo annuale, con un estrazione di raffrescomento rodiante PAVIMENTO PR

calore dal terreno durante lo stagione di FATTRCECAMINIG

riscaldamente ed un'estrazione di freddo durante |l 15CLAMETO DELL KYCLLTRD

s

VEGFTATIONE & MITIGATIONF
EL MICROCUMA,
(RAFFRFACEMENTD PARSIVO)
VELE | A ZIUME A PRG0N
S| VEWTI IMVERHAL

periodo di climatizzazione.

| 8 il P —

_& favorevole I'vtilizze di tecnclogie eletroniche
per lo gestione e contrelle di dispositivi per il

funzionomente dei sistemi possivi (serre - comi SERBATOIO DI RAZCO T (\\ ] |
' " X\ AZQUE METEQRIC-E "
ventilazione - frangisole).

| FOMIA DI CALORE A BONDT
| EQTERMICHE VERTIZAL
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caratteri climatici

tolz: trasformazicne st

= di ascali pleans - [ANDMARY |

tav. 10

comportamento bicclimatico di vetro
a controllo solare - stopray *

1
COPERTURA TRASPARTHTE VETRATA
AUTOFORTANTE CON VETRO &
COMTROLO SOLARE |MPIAMTD
FOTOVILTAICS TIPC YETRO-VETRO
STAUTTURALE
[
I
. [ '
l

comportamento bioclimatico di sistema parete

a doppla pelle concezione costruttiva

parete doppia pelle

tipe "

copertura fotovoltaica

parete doppia pelle
lipe o

e

a

paorefe doppic pelle

tipo “a"

tipo “b*
ventilazione

B luce solare diretta riflessa

B luce solare diretia rifrane

parete struturale

in cemenlo armalo

struttura a telala con

cantroventi concentrici

parele doppia pelle

fipa “b"

parcte doppia pelle
tipo "a”

parate deppia pelle

tipo " b

paregle doppia pelle

tipologia “C”

strufiura a leloio con
conlrovenli concenlrici

relators Frof, Arch. Maria Federica O aurgandl Anninein Manek
e
125
e — —
|—

s I C=—L
1
i 1 |' I




involucro

EREITA" DEGLI STURI DI CAM

UNIVE

A EFCIALISTICA IN A

thalz: rasformaricne sos

RINO

FACOLTA' D] ARCHITETTURA sede di Asea

i pleann - [ANCMARK |

Fieenn

relntors
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aurganda AR

parete “luce” sislema a doppia pelle a bassa
trasmittanza e bossa massa termica

crlentamento di installazione: Sud - Ovest
caratteristiche:

- lipologia “o” tolalmente frasporente velro-velro,
parele o secco con velrala strutiurale, pannello
isolante con capacita di essere atiraversate
dalla luce e seconda pelle con lastre di vetro
serigrafato.
lipologia “"b" fasclia trasparente e foscla opoca,
parele a secco con velrala strullurale, velro
verniciate, pannelle isclante opace in lana di
roccia @ sistema frangisole a lamelle.

Le soluzioni adottare sono dotate di passerelle di
ispezione e manutenzione, nella serra sono stati
installali dei dispositivi eleliromeccanici per

la regolazione della venfilazione

. trave in occiaio
. profilo in occicio
3. staffe di oncoraggio in ocdicio
. mentante in alluminio
. sigillante strutturale

. wetro strafificate

sislema o bosso trasmittanza e
basse massa lermica

crientamento di installazione: Sud - Est- Ovest
caratteristiche:

- tipologia “c” porete a secco con struttura
porlante in scalolari di accigio e pannelli
bivecologici in fibre vegetali e cemento
portland ad alta resistenza, isolante in pannelli
di fibre di legno pressate, finitura interna in
cartengesse ed esterna in alluminio compasita.
tipologia “d” parete o secce con struftura
porlante in scalolari di acciaio, pannelli
bicecologici in fibre vegetali e cementc
portland, isolante in pannelli di fibre di legno
pressato, pannello esterno in EPS impermeabile
finitura in intonaco impermeabile e facciata
continua in laterizio .

Le parete tipo “c" viene impiegata nelle costruzicne
multipiano, mentre la parete tipo “d” viene
impiegata nell’edificio “bar-cafe”, anche nella
variante solo faeciota continua del plano terra
(tipologia “e”)

orizzontamenti

il selaie di piane ha una strutfura mista in acdiaio e
soletta collaborante in cemento armato, ospita
I'impiante di riscaldamento-raffrescamento a tubi
radiali collegato @ una pompa di calore che sfrutta
le sande geolermiche Insarite nel pali di fondazione

il solaio di copertura “opace” ha una slruttura mista
in accigio e scletta collaborante in c.a. , manto
impermeabilizzante e pavimente galleggiante.

il solaic di copertura “trasparenie-fotoveltaice™
ha vne strutture porifante in accigio che sorregge una
coperfura strutturale vetrata e vna coperiura in
pannelli solari vetro su vetro temprato

ad altissima trasparenza &

resistema.

inferposta fro le due coperfure

& previslo un cuscinelto d'aria

per la ventilazione che per

garantire 'ottimizzazione della

temperatura interna sfrutta

dei delle aperture gestite

dao disposiivi o comando

eletiro-meccanico

":_Tr'____ —
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