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CONCEPT DEL SISTEMA CONCEPITO 1IN AMBITO DI DIGITAL FABRICATION
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DESIGN DIGITALE
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CANTIEHE DIGITALE

CAMPUS DIGITALE
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Cantiere 2.0 dove i sistemi Il progetto digitale viene | Ln campus universitario
e materiali tradizionali si inteso tome “Network”, | diventa terreno di *
affiancano a gistemie - cioé un puzzle dinamico - sperimentazione:
~macchine digitali.dinuova . di relazioni strutturali e progettuale ad alto
generazione. | social. , 2 “tagso” digitale.

""‘l.!l.'l"l"l.'l.'*""'l"l"l-'l"ll'l.'

et
FLESSIBILITA' DI CONFIGURAZIONE
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PROGETTQ DEL MODELLO 3D | STAMPANTE 3D
STRATEGIA COSTRUTTIVA Il (alternativa ata STR.CO. |) - - : . : . |

PROGETTO DELLO STAMPO 3D STAMPANTE 3D

'POSSIBILI DECLINAZIONI‘DEL SISTEMA COSTRUTTIVO

| MGDUL{D 3D STmmpATD CON
PLASTICHE RICICLABILI, MMEHIALI
BIODEGHADABILI 100% :
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Il CUBO 3¢ pud essere utilizzato come partizione verticale
dsterna pggiungdendo un solante sagemato, Sottragnido
+ unoo pil meduli sipogsono realizzare bucallre sulld. -+
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CONCEPT DEL SISTEMA COMPLETO

STRATEGIA ENERGETICA
- Rivbstimento con pannelli di poiidarbo-
neto per-aumentare |'ifaminazione inter-

pa naturalmente:
- Sisterna di schermatura |r'| oope:tura

con tessuli Intelfigenti a' maglia

metatica fotdsensibie.

INVOLUCRO -

“Struttura inaccigio leggera con pilastr Gir-
colarl e travi IPE & sottostiuttura per rivesti-
mento con soluzione di rdve-pilasti a por-
tale: Pannelli in policarbonato opachi per

far trasparire la.strutiuca prodotta digital-
menia
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CuBO%

'SEZIONE COSTRUTTIVA PROSPETTICA 1:20
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. CHIUSURA .

11 ‘u’ERTiCﬂuLE OPACA -

11a1 1 a1
~ Pannello di po]ncarbﬂnato a 4 paretn |sﬂlante a con pmtez:-one U‘u’ sp 3,2 cm_
Giunto di unione in alluminio : : : ) t : :
Salvagoccia interno a V
‘Staffa di fissaggio in alluminio
Trave HEA 100 :
Staffa di fissaggio in alluminio
Giunto di unione in alluminio -
.Pannello di policarbonato a 4 pareti |solante e con pmtezmne U‘u’ sp 3.2 cm

" 1.1.2 VERTICALE TRASPARENTE

1 2 a Flnestra a uasustas con lastra di polmabonato compatto
1 1.1.2.b Porta d'ingresso scorrevole con lastra di policarbonato compattc

" 1.2 ORIZZONTALE

124 SUPEHiDF.aE OPACA .

. 121a .
~ Pannelio di polncarbcnato a4 pareti isolante e con protezione UV, sp. 3,2 cm
Giunto di unione in alluminio
SdlvagocciainternoaVv.
Staffa di fissaggio in alluminio’
Trave principale IPE 2800 - .
.Tenda lntelllgente con sottostruttura metalhca :

1.2.2 INFEH1DF!E OPACA

122a
. Pavimento in legno,- sp 1.5¢cm.
Pannello isolante un XPS, sp. 12 cm
Pannello OSB, sp. 2,25 cm
Travetti in legncr sp. 15 cm
" Barriera a vapore
Magrone sp. 10 cmr

" 1.3ESTERNA

1.3.1 Tenda intelligente con sottostruttura metallica fotosensibile

2 PARlel'UNl '

2.1 INTERNE

- 2.1.1 VERTICALI

21.1.a Earéte con C_uE!lfJ” starrypaio in 30 ad incz_astm, sp 32cm

2.1.2 ORIZZONTALI

2.1.2.a Solaio in legno tagliato a laser ad incastro, sp. 8 cm

- 3. SISTEMA DI COLLEGAMENTO

3.1.1 Scala in ferro piegato

DETTAGLI

DE‘I'I'AGLIC! ATTACCO PANNELLI POLICAREONATO - TRAVE
Pannello di policarbonato a 4 pareti nsc]ante e con pmtemne UV, sp 3.2 cm
Giunto di unione in alluminio
Salvagoccia interno a V
Staffa di fissaggio in alluminio
Trave HEA 100 {
Staffa di fissaggio in a“l.ilr"l"IIl"IIﬂ
Giunto di unione in alluminio
Pannello'di policarbonato a 4 pareti isolante € con protezione UV, sp. 3,2 cm

DETTAGLIO NODO COPERTURA

Trave HEA 100
Trave IPE 300°
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Digitize to Customize: dispositivi abitativi ad alto “tasso” digitale per studenti CuBO%

AESPLOSO ASSONOMETRICO. | . v L i Losin Lo Lo Larne Lating Loadin Lol Lt Ladios Lo Ll JABAGO)
: ﬁ Pannelli di policarbdnato compatio a 4 pareti, sp. 3,2 cm ; ; : AbEiCO Cﬁmponemi prOdOtﬂ con Stampante SD
 Caratteristica principale del policarbonato & la trasparenza. ] : | ' ! : ] :

Grazie all'illuminazione naturale, ricavata realizzando le coperture e
le pareti trasiucide in policarbonato, si ottengono elevati valori di

comfort ambientale, mantenendo alto il tasso di isclamento termico.: : : : : 3 : - ' :

. | pannelli con trattamento a controllo solare riescone a filtrare la . - -
porzione infrarassa della radiazione solare limitando la trasmissione : i
dell'energia.

Le fasi della trasformazione del policarbonato sono a basso impatto ==
energetico ed ambientale. Il suo utilizzo pérmette un notevoleri- : :
“(8) ' ! : : * sparmio energetico e, a fine ciclo, & totalmente riciclabile.

s o 5 . oL, . . e . - . - s . . .
2] Giunto di unione in alluminio
=
: x120

CuBO#® utilizzato come partizione interna e complemento d'arredo -

?; _ : _ _ _ ; _ _ ~ Uinserimento a scatto dei pannelli di policarbonato su profili tubo-

N, z s o . F 9 g

:  lari metallici con giunto aperto conferisce al sistema la necessaria
resistenza alla spinta del vento ed al carico neve.

(3)  Salvagoccia internoa V |
_ * Inserimento di profili a V con funzione di gccc'rmata'rg - - - : @ .
_(4) stafadifissaggioinaluminio \/
(5)  Trave HEA 100
()  ParetediCuBOmontai 7 o
Il sistema a CuBO3# stampati con stampante 30 in plastica ricicla- .

Dimensioni CuBO 3¢

ta, cellulosa e filamenti biodegradabili al 100% g 64 cm Y 32.cm y
| ') 7
I . : - i - x . : . - : - . : : . H L : . . . : .r 20 cm } ! : 20 em = - . L . . . - 20em .
1 : . ; ’ 4 ; . . . ’ . : : ! —— i i ! - - ; ; .
|| | TN ot WO T PG O O O O 5 O O L B Ot O v O o RS S Y 8
:i. -\-6/_
: Bdem : : ' : : ' Bdem
5) 2 -
(4)
~'~:3«’; ,a"' : .n"r
— 52 cm
- (2) : ; : ; ; 2 ] i : : : ; Bdam:”
N ') i f
! 7
© Bem }
G cm
¥ . * _,_,-r" & +
— decm ’J, 32cm
1; & cm ;
; : ; : © Geom _ ' . ' ' . ,J..-
."'r" H'r . H'r B T H : : fl ;r . .n’.r .f'. r ,"l ,J" -
Gem 20cm 12em 20cm Bom 6cm 20cm 12cm 20cm &cm

CuBO# speciale per impianto idraulico dei servizi igienici -

Fosizionamento

fi?\‘ Pannelli di policarbonato compatto a 4 pareti, sp. 3,2 cm -

: “8 Tenda Intelligente con sottostruttura metallica fotosensibile

La particolarita del tessuto é la maglia metallica sensibile ai cambiamenti ambi-
entali. La maglia si restinge fino ad otfenere una texture compatta quando au-
menta il grado di umiditd e si allarga quando deve filtrare pil luce solare.

" per incastro solaio a terra

" PROCESSO COSTRUTTIVO

Progettazione del modulo con software 3d Rhinoceros Produzione del modulo tramite stampante 3D Configurazione tipo con piu moduli stampati
La flessibilita della configurazione — - Il medulo permette la progettazione su La flessibilita di produzione con

permette di ricreare partizioni e ) ———— pid livelli tramite un solaio tagliato con stampa 3D permette la

stanze di grandezze differenti S —— macchinari CNC sagomato secondo personalizzazione del modulo in fase

utilizzando un singolo modulo I'orientamento del modulo di progettazione, per soluzioni di

base ripetuto. facciata liscia o con texture.

Sistema strutturale montato con ripetizione del modulo base

Edificio completo con modulo strutturale interno e involucro Rivestimento con pannelli di policarbonato Modulo strutturale utilizzato come arredo esterno

L] L L] L L ] L L L] L] L L] L] L] L] L L L L L L L L L] L] L] L L L L L] L L] L L L L ] L ] L] L L L] L ] L L L L] L] L - L] L L] L ] L L] L] L L ] L ] L] L L L] L L L] L L L] L L L L L L] L ] L L] L] - L L] - L] L L L] L] L L] L] L L] L] L L L] L L] L ] L L] L] - L] L - L] L L L - L L] L]

PRODUCTION
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E & = & z
L ‘\\ o TELORA B 1ang
T \'/ £ 5 I
APPORTO LLABNOSD RAVGREVOLE
\-——_'_'__-* § § § g CFFERTA ASTATAA LISTA
\‘__________.—4 SFAR ESTERMI GOV
SISTEMI DI COLLEGAMENTO: DIMENSIONI UNITA' ABITATIVE STUDIO DEI SERVIZI
SCALA A DOPPIA RAMPA ACCESSI
ASCENSORE IN JLAM
STRATEGIA TECNOLOGICA COSTRUTTIVA
e N ) |
5 o VOLUME INGIALE [ —
At B A. SISTEMA COSTRUTTIVO A PARETI PORTANTI TIPO Eneare e dimpato *ﬂz y
P4l IR “PLATFORM FRAME" \
A N Sistema costruttivo prefabbricato a telaio in legno lamellare \
giuntato a montanti verticali continui, che rappresentano la i
i struttura principale della singola parete, dove allinterno viene _
' collocato il materiale isolante e di seguito tamponato con P — '
pannelli di legno. ek
A ] [‘ LEGGERD | paGEREZZA M{M} alcizily
3 3 ELASTICITA
= SEZIONE RIDOTTA
\& | i B. SISTEMA COSTRUTTIVO A PANMELLIIN CLS
B | PESANTE pREFABBRICAT
RESISTENZA BOVOLUCRO
‘ “ MASSMVITA teto-paseli per
DURABILITA

SISTEMA DI CONTROVENTAMENTO DELLA STRUTTURA "LEGGERA

REALIZZATO CON PANNELLI DI 0SB

Flatea
¢l feadazione

SISTEMA COSTRUTTIVO COMPLESSIVO A MENO DI PANNELLI DI

CONTROVENTAMENTO 0SB VENTILATA IN LASTRE DI MARMO

VISTA FINALE DEL PROGETTO, RIVESTIMENTO CON FACCGLATA

Qaantire una

vigiva

SUTTAMENTO
Gelinveiucro

SEZIONE PROSPETTICA 1:50 PROSPETTO 1:50

i
|

T
T.J

1. STRUTTURA
1.1 DI FONDAZIONE
1.1.a Platea in c.a. sp 40 cm
1.1.¢ Mure di contenimento in c.a. sp 44 ¢m
Pannelli isolanti sp. 8 cm

2. CHIUSURA

2.1 VERTICALE
2.1.a Opaca
2.1.a.1 Parete in c.a. prefabbricato sp 37 cm

Lastra in c.a. prefabbricato PROGRESS, sp 5 cm
Isolante termico impermeabilizzanti TERMOSYSTEM PUR, sp 8 cm
Getto in c.a. in opera, sp 18 cm
Lastra in c.a. prefabbricato PROGRESS, sp 5¢m
Pannelle in cartongesso KNAUF, sp 1,3 cm

2.1.b Opaca ) )

2.1.b.1 Parete ventilata in platform frame con rivestimento in pietra_

naturale sp 45,5 cm
Lastre in marmo ORIGINE PIETRA, sp 4 ¢cm

Intercapedine d'aria, sp. 10 ¢cm
Pannello isolante in lana di legno mineralizzata CELENIT, sp 5,5 ¢m
Pannello OSB/3 prodotte con incollaggio di pmdi 1-PAN, sp. 1,8 ¢m
Trave lamellare di sezione 8 cm x 16 cm
Pannello isolante in lana di roccia ROCKWOOL 225, densita 70
Ka/Me, sp. 16 cm
Pannello OSB/3 prodotto con incollaggio di pmdi I-PAN, sp. 1.8 ¢cm
Pannello di cementolegno con cavedio per passaggio impianti,
BETON WOOQD, sp. 5 cm
Pannello di cartongesso KNAUF, sp. 1,3 ¢cm

2.1.c Trasparente

2.1.c.1 Finestra in legno FINSTRAL sistema FIN-Ligna con doppic velre
sp 9,2 cm
2.2 ORIZZONTALE
2.2.a SUPERIORE
2.2.a.1 Opaca

Copertura ventilata a doppia falda non calpestabile sp. 52,8 cm
Lastre in marmo ORIGINE PIETRA, sp. 4 cm
Guaina ardesiata ISOLKAPPA
Pannello O5B/3 prodotto con incollaggio di pmdi I-PAN, sp. 1,5 cm
Listelle di ventilazione impregnate in auteclave sp 6X5 cm
Camera di ventilazione sp. 6 ¢m
Telo traspirante RIWEGA
Pan;‘ugllo isolante in lana di roccia ROCKWOOL, densita 110kg/Mc
Sp om
Listelle in legno per alloggio isolante 16x5 ¢m
Freno al vapore RIWEGA
Perlinato impregnato in abete LA LEGNAMI, sp. 3,3 cm
Trave in legno lamellare 16x24 ¢cm

2.2.b INFERIORE
2.2.b.1 Sclaio controterra con vespaio a elementi prefabbricati sp. 67 em

o Pavimento in legno GAZZOTTL, sp 1,5 ¢cm
Massetto autolivellante in anidrite sp 5.1 ¢m

Profili KNAUF 5x2.7 cm

£¢) Pannello radiante bugnate VIESSMANN, 4 em =
= : — . =l 9 Sottofondo in cemento cellulare allegerite;a copertura impianti
.“_- | - sp 20 em 58
4 Pannello isolante in xps KNAUF, sp 12 cm A
= 1 = ' Gette in ¢ls con rete, sp. 30 ¢cm pite ]
Dissipatori ISOSISM LRE
| 3.PARTIZIONI
i 3.1 INTERNE
2.1.b. 1]l | 3.1.2 VERTICALI Beee
j — s T 2 g5 =
i | > F 3.1.a.1 Parete portante in lla‘:ﬂ:ﬁn_‘f a
| i Pannello di cartongesso KNAUF, sp. 1,3 ¢n
X R Pannello O5B/3 prodotto con incoll:
3 ) i) Isolante in lana dijrogdia
| N oL sp. 16 €cm ;
i Trave lamellare di
3.1.b.2.| i e = k2
| - =] ! 4 1
1 ; nd pannello di cartongesso
;,;'ig’grﬁf Profilo metallico a ,?of:”iy o
Liii ] Isolante in lana mi&q_rglw
— _ = — : ,@%&M Pannello di cartongesso Kb
:1.€ 133706 ORIZZONTALI |
(273101 Solaio in travi di le _
- 5 »ﬁrﬁ‘ﬁ‘j ;avimenté in !?gn 1.5
i oo el o . Bt £ - y v R assetlo per riscaldam ‘a pavime
; oAt <l el Rl S g L : - | EH, Pannello lg'd_i_ame bugna > VIESSM
) v = = - 2 =% - 1) AT Tappetino fonoisolante, sp
| e s - : : ' ' 2 % P Massetto per impianti,
N\ e lele Pannello OSB/3 prod
= 3 - et Perlinato impregn
2.1.a.1 h 5 Intercapedine d'ar : e R e
It Isolante in lana la i 1 ROCKWOOL 220 sp 10 cm
G ] — LrE Profili KNAUF 5x2.7 cm :
ql Eﬁ;’«, T1EL NIRRT TN 1 :;;i:;!’ Pannello incartﬂng.e;.‘o KNAUFQ“K‘I-SC“’I
1 | e I i 7 IS ,_3; 3.1.b.2 Solaio in cemento prefabbricato
l_' ] 2.2.ba =1} HLE =] 1 f?‘ Geuognlégfa}tivo in calcestruzzo sp secondo esigenze
; statiche : . _
J E l |[ ! 3 Lastra in cemento prefabbricato e argilla PROGRESS, sp 7 cm

Pannello in cartongesso KNAUF 0.1x1.5 cm

3.2 ESTERNE _
'3.2.a Parapettoin ferro battuto

: -_'3;2:.b=5'cala.e's"i erna Ih-'_t.‘:e mento _Ere_f'd '—ib'l cato.

2.1.ba 2.1.c.1
= = | - = - - | e = N ] : = = _ ..._____|_______—I
i S S D v O ] ot i s 0 = o I:I i 1
S r—— TS - e ———, . H---—-———— T _..n-..___..5 JEp——— . pe— e e .....:..-
=3 n =
=1 ] . 392 n 201 =
291 | 2.92
n =
n =
j:;'_::l:_'l:__:.s :_!.___:IE:__:: e
|
n =]
H
Il 3.98
[ e 3102 3
SO S 'nl 3.97 =
—=- = T= TE -"T‘ 364 T n:-l'—':ll 22? ' [ - ] 3.1.3.1
= el : _
3..ec1— :
n
=] : =
— e et p——— _,UL —————— — - - = P eeimata e et -
O O 000 D 00 S N A N ) A T g ¥ o ]

DETTAGLI COSTRUTTIVI

[ l]ﬂ.'l.h.'l
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Studente: Valentina Carbonari

LABORATORIO DI PROGETTAZIONE URBANISTICA prof. Elio Trusiani, Alessandro Gabbianelli
Concept : _ Masterplan

PARCHEGG! PUBBLICIINTELLIGENTL, COLLOCATI ALUESTERNO DELLA CITTAE

COLLEGATI CON LE INFRASTRUTTURE DEL TRASPORTO PUBBLICO, PER ATTENUARE IL
PROBLEMA DELLINCUINAMENTO DA POLVERD SOTTILL INCENTIVANDO LUSO 1 MEZZ)
PUBELECI
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*, Scalinata di accesso alla passaggio sopraelevato e vista degli orti urbani
LABORATORIO PROGETTAZIONE ARCHITETTONICA prof. Luigi Coccia, Maria Federica Ottone

|

UTILIZZO DEI RESTI DELLE PARETI DIVISORIE ESISTENT! PER LA CREAZIONE DEI PANNMELLI ESPOSTIVI
[
UTILIZZO DEI RESTI DELLE PARETI PORTANTI ESISTEMNTI PER LA CREAZIONE DI NUOVE SEDUTE

PIANTA LIVELLO -1

SEZIONE EE’

SCHEMA FUNZIONALE

LIVELLO 0:

(1) PUNTOINFORMAZIONI

LIVELLO-1:
(2) AREAESPOSITIVA

(3) servizi
"‘4 | SISTEMA DI COLLEGAMENTO

LIVELLO -2:
5 SALA CONFEREMZE

6 | PUNTO ACCOGLIENZA

'f____?_  SISTEMA DI COLLEGAMENTO

.
8 SERVIZI
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Workshop pre-laurea in Costruzione dell'Architettura e dell’Ambiente_Prof. Roberto Ruggiero Studente: Valentina Carbonari
..' Tutor: Martina Alessandrini, Roberto Cognoli, Claudia Cola, Andrea Ferramini, Nicola Montefiori, Carlo Scartozzi
Digitize to Customize: dispositivi abitativi ad alto “tasso” digitale per studenti CuBO%

RELAZIONE TESI LAUREA TRIENNALE

Il progetto cuBOX nasce dall’idea di dare forma ad un modo di abitare ormai frequente, conosciuto
come “nomadismo abitativo”. Tutto ruota attorno al concetto di pendolarismo, che sia per lavoro o
per formazione, si & costretti ad abitare spazi nuovi ed a muoversi tra questi. La sfida dell’architetto

e rendere questi spazi confortevoli ed adatti alle esigenze momentanee di chi li abita.

Nel caso in specie, un campus universitario diventa terreno di sperimentazione progettuale ad alto

“tasso” digitale dove a sistemi e materiali tradizionali si affiancano sistemi di nuova generazione.

CuBOX e il modulo base di dimensioni 64x64x32 cm da culi, per aggregazione si origina il progetto
di digital frabication, fino ad occupare uno spazio abitativo complessivo di 50 mq. La flessibilita di
utilizzo di CuBOX grazie alla forma degli incastri permette quattro possibili declinazioni del sistema
costruttivo: schermatura, partizione verticale esterna, partizione verticale interna ed elemento

d’arredo.

Le strategie costruttive studiate consentono di realizzare, nella fase finale, una stampa 3D del
modulo base, preceduta dalla progettazione del modello tramite software parametrici. Le possibili
tecniche di realizzazione del modulo sono di due tipologie, per addizione e sottrazione di materiale.
Il primo caso, che & stato poi eseguito in laboratorio, permette la stampa del cuBOX per livelli; il
secondo caso, la stampa 3D produce lo stampo nel quale immettere materiale. La particolare forma
cubica e scatolare del modulo, garantisce uno spazio disponibile per isolanti, spazi di servizio e

arredo.

La versatilita del modulo, oltre al suo impiego, sta nella possibilita di personalizzare la produzione,
la configurazione ed il montaggio. CuBOX & un prototipo di un nuovo modo di costruire, con
I'opportunita di usare materiali innovativi, tempi brevi di produzione, facilita di trasporto e montaggio
in situ. Il modulo CuBOX rispetta i criteri della Open Structure, un sistema open source dove tutti

progettano per tutti e alla base vi € una griglia condivisa sul network.

In questo progetto, il modulo base viene utilizzato come partizione interna ed elemento d’arredo e
costituisce la parte centrale e materica della casa, con zona di servizio sotto e zona notte sopra.
Attorno ad uno spazio giorno lasciato libero e schermato dall’ambiente esterno da pannelli in
policarbonato opachi su una struttura in acciaio e tenda intelligente con sottostruttura metallica

fotosensibile.



