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1 progetti sviluppati considerano come campo di apphcaz\one la ricostruzione dei borghi del centro
Italia'in seguito agli eventi sismici che sono avvenuti nel 2016
In particolare viene sviluppato il tema della ff-site!), date le ccnd\zwom orograﬁche
del sito, attraverso processi di prefabbricazione avanzata (of s\tez), caratterizzati dall’u:
tecno\ogle digitali.
Tale sperimentazione, che parte dal progetto del slstema costruttwo analizzato secondo il processo di
progettazione, produzione e assemblaggio, permette s di una ricostrizione sicura, rapida,

e customizzata, data la pcssmmta di cmnvolgere Tutente 2in daila face progettuale.
La variabilita e flessibilita del sistema consentono di sviluppare molteplici scenari abitativi, adattabili
a contesti diversi, con I'ulteriore possibilita di reinterpretare alcuni caratteri del borgo originario.
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+
qualita architettonica
predefinita

Selva Cafaro, quartiere ubicato a San
Pietro a Patierno (periferia nord di
Napoli); viene realizzato alla meta
degli anni ottanta con procedimenti
di prefabbricazione industriale
(acciaio e calcestruzzo armato).
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progettazione e
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Mijgsa Tower (Norvegia) & I'edificio in
legno lamellare pit alto al mondo.
Esso presenta una struttura a telaio
inlegno. I solai e le pareti di
tamponamento prefabbricati
giungono in sito pronti per il
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SMONTAGGIO E RIUSO
PARZIALE

DOMANDA/IDEA
-Valutazione delle esigenze
e dei contesti di produzione
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GESTIONE del PROCESSO
dalla progettazione alla i
consegna -

ene I

CONTROLLO della
PRODUZIONE
Macchine a controllo

Building Information Modeling:

Modello digitale definito dall’'uso di software e basato
su oggetti parametrici contenenti informazioni
relative a materiali e prestazioni. Tale modello
permette di gestire:

MODELLO
VIRTUALE
INNOVATIVO

-Tempi di costruzione /
-Costi di costruzione
-Ciclo di vita
-Manutenzione

numerico (additive, sottrattive..)

Trasporto semplice -> assemblaggio complesso
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Trasporto complesso -> assemblaggio semplice

Loblolly House
(Kieran Timberlake, USA)

Disegno di Prototipazione
costruzione rapida
Verifica dei Programmazione
risultati macchine CNC
Invio alle Fabbricazione
lace del sistema
utensili

| componenti possono essere
ASSEMBLATI e SMONTATI
rapidamente
TRASFERITI e RIASSEMBLATI
in nuovi modi
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fissaggio alla struttura stessa.

Data dell’evento: 24 Agosto 2016 - 18 Gennaio 2017
Magnitudo Momento sismico: 6-6.5 M

PICENO Citta coinvolte: circa 140 comuni interessati delle
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~viabilita principale

-rete di percorso pedonali

-piazze, slarghi e parcheggi

-nodi stradali principali

~chiese ed edifici di interesse pubblico

pre-sisma

~nuovo collegamento con la 54 via Salaria
-organizzazione del tessuto insediativo

-aree per la rilocazione delle residenze e delle attivita

Cosa si ottiene DELOCALIZZANDO? ABACO DI ALCUNI CARATTERI DELL'ABITATO

di l

Una citta di fondazione con nuove
abitazioni e nuovo assetto
urbanistico.

Consapevolezza progettuale:
nonostante il tentativo di
reinterpretazione dei caratteri locali
non puo essere restituita
I'autenticita del borgo originale,
dettato dalla stratificazione edilizia
nel tempo.
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Studio Universita di Camerino e del
Comune di Arquata del Tronto
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Obiettivi e premesse

progettuali ﬁ

CONCEPT
Dal sistema costruttivo
al sistema insediativo
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Sist. costruttivo  Plugiin )

Studio del
sistema leggero

Produzione

sistema edificio

»

Sistema per spazi abitativi e
stanze d'albergo diffuso

Sviluppo su griglia modulare £

Le misure del
sistema sono
pensate per evitare
spreco di materiale
nell'uso dei pannelli
ditamponamento

I sistema &
caratterizzato dall'uso
di facciata e
copertura ventilate

Ipotesi d’orientamento del sistema

%9 P
\\\O’i/ \\d//

Presenza di aggetti
per favorire

Esposizione verso
sud delle zone

giorno ombreggiamento

Studio del

sistema pesante
Sistema permanente per

spazi di relazione e servizi II

Sviluppo su griglia modulare

Sistema pesante
come dispositivo
“scaffale”:

- sistema leggero

in appoggio

- sistema verticale di
chiusura leggero per
spazi pubblici coperti

Sistema
leggero

Sistema
pesante

el
®
N |‘

S \I\E
é% Replicabilita del sistema

Sviluppo su griglia modulare

Studio del
sistema
insediativo

Spazi di relazione

Il progetto & volto
a valorizzare

le relazioni

tra gli spazi
pubblici e

privati, grazie
anche all'uso

del sistema
pesante
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Quali obiettivi?

Per quale utenza?

Con quale prospettiva futura? Quale soluzione?
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- Flessibilita del ban‘lmini Il nuovo borgo puo diventare Pese d t
sistema | centro di servizi turistici per ! g
adulti tutto il territorio circostante | ] P
- Reinterpretazione . | (punto informazioni, punti 4 i sistema
A - st I ' pesante
dei caratteri locali '@ anziani ristoro, zone relax, ' !
stanze per dormire..) i '

architettonici

Livello tecnologico-costruttivo Caratteri del sistema leggero

Sistema prefabbricato Sistema incrementabile

completamento elementi

@O0

velocita di assemblaggio

[oX Je

flessibilita progettuale

coe

facilita di trasporto

ococe

Sistema flessibile

Struttura timber frame

- Struttura prefabbricata e assemblata
a secco

- Geometria degli elementi:
mono/bi/tri-dimensionali

fascia ingresso
ingresso+terrazza

Livello spazio-funzionale - Concept

camera d(;ppla
(dimensione
variabile)

scale+affaccio z0na giorno+doppia
ingresso+scale altezza

fascia impiantistica 0ggiorno camera singola
bagno+pensili cucina bagno+plus

(dimensione
variabile)

Abaco abitazioni: alcune possibili combinazioni del sistema leggero

1 piano, 5 persone

f\ T
% . ::\
terrazz\a fascia plus\di ‘!

(piccola o grande) espansione 1 piano, 1/2 persone

stanza albergo diffuso,

Duplex, 4 persone Duplex, 6(+1) persone Duplex, 4(+1) persone 1 piano, 1/2(+1) persone 1/2 persone

Livello tecnologico-costruttivo Caratteri del sistema pesante

Struttura puntiforme
(travi e pilastri in cls armato)

- Fondazione a travi rovesce in opera +
Struttura prefabbricata assemblata
a secco (con getti di completamento)

- Geometria degli elementi:
mono/bi-dimensionali

e v @ v T

Spazio di relazione aperto Spazio di relazione coperto Posto auto Spazio chiuso come Spazio semichiuso come
(soprattutto tra abitazioni) (per eventi, proiezioni, relazioni) punto ristoro o bottega temporary shop, punto
informazioni, chioschi di sosta

Dispositivo
antisismico di spazi

Dispositivo generatore Dispositivo con
predisposizione

impiantistica

Dispositivo incrementabile e
ad altezza variabile

Sistema di risalita

/

1 piano 2 piani

leggero leggeri

+ o Posssibili

1 piano 1 piano combinazioni ’ ‘
pesante pesante di sistemi:

Livello insediativo - Concept
1 I
/ AN

5. Variazione altezze
dei sistemi pesanti

3. Somma di
sistemi per
formare “aggregato”

2. Estensione
sistema pesante
per area pubblica

s

6. Distacco sistemi pesanti
con diverse altezze, per
formazione di passaggi e scorci

1. Sistema leggero +
sistema pesante
paralleli alla strada

4. Slittamento parallelo
di sistemi per favorire

massima esposizione e
visione del paesaggio

Masterplan

8. Estensione dell'aggregato
con formazione di piccole piazze
pubbliche e relazione con fronte strada

7. Awicinamento sistema
pesante a terrazzamento naturale

10. Inserimento di funzioni
publiche al piano terra

9. Inserimento di rampe di
collegamento e sistemi di risalita

Sezione AA Pianta piano terra



L]

TITOLO TESI: OFF2-REC: processi di prefabbricazione avanzata per la ricostruzione post-sisma fuori sito_Dal sistema costruttivo al sistema insediativo |:|

PROCESSO
Processo costruttivo di una
abitazione duplex per 4 persone

% Rapidita di assem

Esempi di abitazioni tipo - 1:150 .

]

-
Y

io
Flessibilita spazio-funzionale:
1. Preparazione Spazio plus per incrementabilita i
[ abitativa RS
Piano 1
2. Fondazione a trave rovescia
(gettata in opera) con inserimento
di vespaio aerato
o
i=
Piano0 '

_‘ anno 2020 ——  anno 2030
ﬂ’, n° piani: B n° piani: - n° piani: [

H
Q'I n° persone: "" n° persone: ”"' n° persone: ’/”

n° piani:

[
n° persone: ,""

3. Montaggio di pilastri
prefabbricati in cls e isolatori

Studio abitazione duplex - 4 persone Legenda @
'~ Pianta livello 0 - 1:50

-

SISTEMA PESANTE

1. STRUTTURA DI FONDAZIONE

O m s v
4. Posizionamento delle travi in cls = Jziz B Iﬁ = JZIZ S Travi rovesce c.a., sp. 70,0 cm
(T oL) e delle lastre di Massetto cls con rete elettrosaldata, sp. 10,0 cm
solaio in cls ~ i Vespaio aerato Daliform, sp. 30,0 cm
prefabbricate Magrone, sp. 10,0 cm

&

2. CHIUSURA

T

-0

2.1 CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE

Gres porcellanato MARAZZI per esterni posato con colla, sp. 2,0 cm

5. Posizionamento dei solai
in legno prefabbricati

con inserimento.

degli impianti

2.2 CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE INTERNA

Massetto collaborante cls con rete elettrosaldata, sp. 6,0 cm
Soletta calcestruzzo prefabbricata, Manini, sp. 20,0 cm

2.3 CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE ESTERNA

Sostegni per pavimento flottante, sp. 10,0 cm

Guaina impermeabilizzante, Fleximat

e = el X e} Massetto collaborante cls con rete elettrosaldata, sp. 6,0 cm
Soletta calcestruzzo prefabbricata, Manini, sp. 20,0 cm

E e =
‘ T Gres porcellanato per esterni, MARAZZI, sp. 2,0 cm
L

6. Posizionamento dei montanti, dei
controventi in legno e della
parete porta-impianti . o . . .

SISTEMA LEGGERO

3. CHIUSURA

3.1 CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE

Parquet, Berti, 30,0 x 180,0 cm

i Beton Ultraplan

Panngllo radiante BetonRadiant, sp. 4,4 cm

Panngllo in sughero BetonRadiant, sp. 1,0 cm

Pannello OSB, Barardengo Legnami, sp. 1,8 cm

Travi in legno lamellare 16,0 x 24,0 cm

Pannello isolante in fibra di legno, Naturalia Bau, sp. 24,0 cm
Pannello OSB, Barardengo Legnami, sp. 1,8 cm

Barriera al vapore, Riwega

Panngllo isolante in fibra di legno, Naturalia Bau, sp. 7,0 cm
Guaina impermeabilizzante, Fleximat

7. Posizionamento delle
partizioni interne e delle
scale prefabbricate

3.2 CHIUSURA INCLINATA SUPERIORE

Manto di tegole in cotto, Volnay San Marco Terreal

Listellatura in legno per sostegno al manto di copertura, sp. 3,0 cm

Guaina impermeabilizzante, Fleximat

Pannello isolante per copertura ventilata, ISOVENT GRAFITE ISOSYSTEM
(pannello OSB, sp. 1,2cm + lastra coibente EPS con ventilazione, sp. 10,0cm

8. Posizionamento dei solai
prefabbricati del secondo
livello dell’abitazione

f;::iswsizione + lastra coibente in lana di vetro, sp. 7,5cm)
per balcone), Barriera al vapore, Riwega

e inserimento Pannello OSB, Bardengo Legnami, sp. 1,8 cm
degli impianti Trave in legno lamellare, 16,0 x 16,0 cm

3.3 CHIUSURA VERTICALE
Sezione costruttiva 1:50 | 3.3.a CHIUSURA VERTICALE OPACA

Rivestimento in cotto, Zephir Evolution San Marco Terreal
con sostegni metallici
Pannello composito per facciate ventilate (lastra in EPS con
telo traspirante
riflettente e correntino metallico per sostegno rivestimento),
1 VENTILA, sp. 10,0 +5,0 cm
— Montanti in legno lamellare 16,0 x 16,0 cm
H Pannello isolante in fibra di legno, Naturalia Bau, sp. 16,0 cm
H Barriera al vapore, Riwega
H Pannello OSB, Bardengo Legnami, sp. 1,8 cm

1 Listelli in legno per vano impianti, 5,0 x 5,0 cm

9. Posizionamento dei montanti, i
dei controventi e 3.2
delle partizioni interne
del secondo livello

dellabitazione

‘I‘ N Lastra in gessofibra, Knauf, sp. 1,5 cm
F_?% ‘H” Lastra in cartongesso, Pregy, sp. 1,5 cm
i a
L il i 3.3.b CHIUSURA VERTICALE TRASPARENTE

VBlock, soluzione per finestra con frangisole, TiMack

10. Posizionamento della Res
copertura 2,
a falda prefabbricata

con rivestimento fp, !
integrato

IS

. PARTIZIONE

4.1 PARTIZIONE ORIZZONTALE

4.1.a PARTIZIONE ORIZZONTALE INTERNA

Parquet, Berti, 30,0 x 180,0 cm

Autolivellante Beton Ultraplan

Pannello radiante BetonRadiant, sp. 4,4 cm

Pannello in sughero BetonRadiant, sp. 1,0 cm

Pannello OSB, Barardengo Legnami, sp. 1,8 cm

Travi in legno lamellare 16,0 x 24,0 cm

S Pannello isolante in fibra di legno, Naturalia Bau, sp. 24,0 cm
— : Na=—— Pannello OSB, Barardengo Legnami, sp. 1,8 cm

Listelli in legno per controsoffito, 5,0 x 5,0 cm

Lastra in cartongesso, Pregy, sp. 1,5 cm

11. Posizionamento dei
pannelli di

completamento
per facciata

ventilata, N
deipannelli ||\ S
finestra e delle | &
finiture per

solai

4.1.b PARTIZIONE ORIZZONTALE ESTERNA

j‘ i

17 )

\ Tavolato in legno, sp. 1,5 cm
Pannello OSB, Barardengo Legnami, sp. 1,8 cm

Trave in legno lamellare, 16,0 x 24,0 cm




COMPONENTI

livello abitativo

livello insediativo

| u: livello temporaneo

Abaco dei componenti A
dell’abitazione duplex, per 4 persone

% Rapidita di assemblaggio

montanti controventi
verticali diagonali
x72 x8

solaio con
predisposizione
impianti

x6

solaio con
predisposizione
impianti ed
estensione per &
balcone
x3

solaio con
predisposizione
per passaggio
scale

ed estensione
per balcone
x1

copertura a
falda con
finitura
integrata
x5

parete
porta-impianti
bagno-cucina
x2

partizione con
montanti
16x16cm

e vano tecnico
x3

partizione con
montanti
6x10cm

e vano tecnico
x1

controparete
perimetrale

con vano tecnico
x3

per frangisole

K=
monoblocco finestra N
con predisposizione E
x11

numero trasporti totali
per edificio:
circa 3 camion

Prodotti usati

Pannello composito
per facciata ventilata

ISOVENT GRAFITE LV PR40/C
Pannello isolante
per copertura ventilata

N2
TERREAL
TEGOLA VOLNAY
Tegola piatta di grande
formato in cotto_

N2
TERREAL
fsavvicc]

ZEPHIR EVOLUTION
Lastre in cotto
per rivestimento esterno

MARAZZI

Lastre in gres

in diversi formati,
per facciate esterne.
e pavimentazioni .

TiMack ¢
Monoblocco
VBlock, soluzione
con frangisole per
finestra

L]
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A
’@‘4 Reinterpretazione dei caratteri locali architettonici D

Ingresso coperto e riparato

Scale lineari per ingresso residenziale

Lastre di piccolo
formato -
171 aspetto regolare

Lastre di grande
formato-
aspetto regolare e pieno

Lastre di formati
diversi -
aspetto irregolare

Sistema di ancoraggio per
facciata ventilata in gres

Sistema di ancoraggio per
facciata ventilata in cotto

Abaco dei componenti dello spazio pubblico

@ Flessibilita spazio-funzionale

Uso di piattaforma prefabbricata e
montanti

per la realizzazione di uno spazio
temporaneo

e trasformabile, contenente sedute
(come nel vecchio borgo) e
strutture ombreggianti

Aggiungendo pannelli
(semplici o scatolari)
vengono generati
spazi temporanei
all'interno del sistema
pesante, caratterizzati
da:

* Temporaneita di
spazio e funzioni
- Temporary shop
- Spazi espositivi
- Punto informazioni
- Spazi relax

 Facilita di
montaggio e
smontaggio
di elementi

* Interattivita
degli utenti




