RICERCA

/ Analisi dei prodotti

INTRODUZIONE

Il progetto consiste nella creazione
di un libro/atlante dedicato alle
ricadute tecnologiche avute dagli
anni ‘70 in poi grazie all’'esplosione
di missioni spaziali robotiche e
umane.

Il volume & suddiviso in tre
macroargomenti: Innovazioni,
Approfondimenti e Curiosita.

Nel primo vengono sviluppate

una serie di tecnologie inventate
per li campo spaziale ma che

sono state poi implementate

per essere utilizzate sulla terra.
Nella seconda sezione vengono
approfonditi quattro momenti della
storia spaziale. Mentre nell'ultima
parte is troveranno alcune curiositd
riguardo lo spazio ed i suoi
protagonisti.

CASI STUDIO

Moonfire - Norman Mailer

Storia dell’esplorazione spaziale - Roger
D. Launius

Atlante delle esplorazioni spaziali -
Alessandro Mortarino

NASA Graphics Standard Manual -
NASA

The planets - Nirmala Natargj
NightWatch - Terence Dickinson
Hubble’s Universe - Terence Dickinson
Atlante di astronomia - Libreria
Geografica
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“Considerate la vostra semenza:

fatti non foste a viver come

bruti ma per seguir virtute e
canoscenza.”

Dante Alighieri

HUBBLE’'S
UNIVERSE

NEW
UPDATED

Greatest Discoveries
and Latest)images
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mposti da due
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stelle che orbitano I

chimici esistenti in
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The Psychology
of Astronauts

[The astronauts| they were there to answer
questions about a phenomenon which even ten
years ago would have been considered material
unfit for serious discussion. Grown men, perfectly
normal-looking, were now going to talk about
their trip to the moon. It made everyone uncom- o
fortable. For the relation of everyone to cach
other and to the event was not quite real. Itwas &,
as if a man had died and been brought back from "
d

be an ordinary fellow? “Well, you see,” he might

h. What if on questioning he turned out to

say, “having visited death, T come back with the
following conclusions....” Whatif he had a dron-
ing voice? There was something of this in the
polite unreality of the questioning. The century
was like a youth who made love to the loveliest
courtesan in Cathay. Afterward he was asked
and said,

what he thought and scratched his he:
“Idon’tknow. Sex s kind of overrated.”

Opposite: Neil Arm.

Sputnik, A

i a
USA ¢ URSS possono entrambe vantar i miglioriospertl di mssils
‘ot mondo, ma é (Unione Sovietica atagliare per prima iltraguardo.

* NUOVA EDIZIONE AGGIORNATA
* TIMELINE INTERATTIVA
DI ASTRONOMIA
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Apollo 11:

‘One Giant Leap for Mankind®

After the et of Ageilo 8 [ 146) NASA lumehed & firthes ws missions (5 test
the Lumar Module (LM) and other basdhware essernial 0 the hanar andings Apollo
9 tested docking manoeuvres with the LM in Earth cebi, and Apollo 10 did the
‘sama i lunar Grbit, With these tests miccessaly completed, e NASA mission

heaarsip Set ready 19 M & Lincling
A

o Ned Armesrong

e the Mosn with Apolls 11
(£930-2017). Bus Alirin and Mschae! Colls.

(1530-) were thormaghty prepared and wel rebearsed foe heirmissice. NASA

scientits bad ound a suatle
every aspectol the wrekiong

lanctig st engineer had e the crew on
return fight o the Moan The trio practised

spac

e Neutral

(NES), doened and dotfed spacesus repesnedy, and wained or entry and ext

THE BACE O THE MGON

2 v cout o beh thes capsale and the LM Arrmswoag alsa practised landing
e LM in the Moaris lower gravity. raughly one-sixih hat of the Earth, ca the
Lunar Lanting Ressarch Velicle (LLRY) semulstor

O 15 July 1968 Agollo 11 tssnched from the
Kenedy Space Cerser without incider. and began
the thrve-ay trip 1o the Moon. On 20 iy fia LM,
ubibed The Eagh, separated from the Command/
Servion Module (CSM) fo begin i descest towards
e lusar surface. The landing wos At fr the
LM crew of Armatrong aod Aldin. As they neared
the suface, Armstoag realiced that the astomatic
g sysherm was poised to st e dowin e
mickde of & boukder fekd. 0 he tock manal contrcl
2 searched for aothee landing ot As he slowed
the descent over e erar surksce, the LM used
mare and more of i fae,seting off low fuel alarrs
i1 the spacecrafl, Akdrin resed the ahrma, and called
Cut the i tade and the stans of the fuel. Wish just
11 saconds of foelleft,and arvid risng measion ac
Mission Coatred, Armstrung fnaly set the Eagle
down cr the hurar surface. ammouscing, Contact
gt Houston, Tranquibty Base here. The Exgle
has landed” Chartie Dk (1935-). e astronaut

at Mission C¢ janded

Fustered veics: “Ropet Tranquslity. we copy 1o cn the ground. You got a bunch
‘of gy about o mrm biue. We're breaching again. Thanks a lot™

Ade the laocling, Artiror aced Abdrin were schediled for a fve-hout pest
‘period. but they decided to skip . reascring that ey would be 1o encited 1
tloep arpveay Afier 30ema final check, e pair swited i Armerong kel Engle
o 3¢¢ o0t o the Mooris surfsce. sling millons on Earh hat & waa ‘one small

st for s - e gt emp o ki, Ak soce Fllowed, ane while be was

o the £33 on the Moce, he paused for 1 moment 1o reeve himse just ashe
reached the wiface. tind of first Thereaier,

‘arcund the landing site i thair bulky spacesuits. plasting an Amarican fag.
collerting 1o aeed Tk safmplen A SO up SEHPSES EXPRFEENIS

APGUL 11:"ONE GIANT LEAP FOR MANKIND e

Moon Menu

Relating Cover & Interior

Itis possible and desirable to use the

a. Grid based on alignment with

Formats interior grid to make a more success-  square image on front cover. Head-
ful cover design, one that looks like it lines at top of page.
“belongs” to the publicationithouses.  b. Grid which has all headlines and
text ““hanging’’ from top of page. Pho-
Itis therefore advisable to solve the tographs at bottom
publication design as awhole, rather  ¢. Grid which has a symmetrical cen-
than attempting to execute the cover ter line from which text and photo-
out of context. Once the interior atti- graphs break up and down.
tude has been determined itis possible
to relate this back to the cover.
The examples below indicate the
variety of approaches:
— a
—_— NASA
S S b
= c
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“Space, |'esplorazione spaziale e la rivoluzione tecnologica”

Interior Grid Formats:
Quality Publications

This category of publication is per-
haps the hardest to format in this
manual as there are endless possibili-
ties. Generally speaking, the formats
should enjoy more open space and
project a spirit of freedom rather than
confinement. Three-column formats
will create more movement and flexi-
bility than two-column.

Shown below are three possible
formats.

a. Large scale photographs or illustra-
tions which bleed off left and right

side of page. Typography hangs from
top of page in “‘rag” column treat-
ment (unequal columns). Top and
bottom alignment is overall theme

b. White border margins used through-
out. Several horizontal reference
lines. Text confined in block area
which echoes shape of %3 page
photograph.

c¢. Text occupies similar space on
each page, photographs or illustra-
tions used in small, medium and large
scale. Captions for allimages are
grouped in one place.
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Studente

Antonio Lanzo

Relatore

Nicold Sardo

Progettuali

OBIETTIVI

L'intenzione di questo volume &

quella di riportare le innovazioni
e i benefici che sono derivati
dall’'esplorazione spaziale e dal

gigantesco lavoro fatto dalla NASA
‘60 ad oggi, cosi da
rispondere a chi si chiede a cosa

dagli anni

serva esplorare lo spazio, o come
ci ha aiutato nella vita di tutti i
giorni l'esplorazione spaziale.
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HUBBLE UPDATE: 2012-2017

CHAPTER [

The last of the NASA space shuttle servicing missions to Hubble
took place in May 2009. When the crew of seven astronauts completed
repairing and upgrading the space telescope, Hubble reached the

apex of its scientific performance.

ryicing mission in May 2009, stronauts installed two n
Telescope: the Wide Field Camera 3 (WFC3) and th
he WEC3 has better resolution and a wider field of

Spectrograph (COS).

iy of the

y exp infra
lis predecessor, the Near Infrared Camera and Multi-Object Spectrometer (NICMOS), installed

05 opened up an “undiscovered country
 they can be seen o
stretched their light to long

i infrared ligh
clengths. WFC3 offe

in 1997, first pioneered Hubblcs oray

Ffledgling young galaxies that are so
pansion o the universe has
astronomers much better images

Resembling a giant runaviay

balloon adrift among the stars,

than NICMOS. Its enhance
fes that existed just 400 million years after the Big Bang.

the Bubble Nebula,also known as
NGC7635, lies 8,000 lght-years

by the elescope builders: on-sit repairsin orbit. Two instruments,the Advanced Camera for
Surveys (ACS) and the Space Telescope Imaging Spectrograph (STIS), had both stopped work.
ing, The ACS had an clecticalshort in 2007, and STIS had a power falurein 2004 To perform

the repairs, the astronauts had to access the interior ofthe inst

avay,
pela the queen. Like a balloon, the
Bubble Nebula s infating, ata
speed o £0,000 Kilometers per
b diameter s 7,100

and reroute power. The successful completion of this task, along with the addition of the two

light-years across—almost twice

Hubble 2 %
observations. The fiv are still fully operational as of 2017.

Among s st

.S water plumes jetting
surface of the Jovian moon Europa. The icy moon has been considered a prim

space off the
e candidate to

its future the distance between our Sun and
the next nearest star
Supernova remnants can make

a bubble in space, but the process.

search for life in his new
‘material may
sample-collection mission to Europa,

This chaper dis
adds o its impressive
tion, it will conduct compl

the James Webb Space Tele

by a future robotic

ope at ts peak imaging performance as it

ry observations along with NASAS next big

leap
cheduled for launch in 2018, While Webbs keen focus will

hereis dif
star several hundred thousand
times brighter than our Sun and
45 times more massive (just beyond
the upper eft cornr s doing the
into space, heavy iftng. I produces a firce

Stellar vind and ntense radiation,

pe.
unveil the universe in invisible light,

ar observations in visible light

which have inflted a structure of
glowing gas that pushes against
denser material outside of i,

Interior Grid Formats:
Leaflets & Folders

Itis advisable to use one-column for-
mats in small brochures and folders
Grids which can be employed are
numerous and three are shown below.

a. Headings align at top of page. Text
and illustrations occupy major portion
of page. Captions are positioned in
double margin space across bottom
of brochure.

b. Headings and text align at top of
page. Photographs on separate track
at bottom of page with captions above.
c. Headings and captions align at top
of page. Text is confined to bottom
half of page. Photographs are full
bleed pages.
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PROGETTO

/ Layout

PAGINE TIPO

Il libro & strutturato in tre

parti principali, Innovazioni,
Approfondimenti e Curiosita.
All'inizio sono presenti due
timeline, nella prima ci sono

| primissimi contrinuti dati
dall’Unione Sovietica mentre
nella seconda tutti gli argomenti
trattati nel libro.

Le tre sezioni si differenziano tra
di loro tramite il diverso utilizzo
del testo, inserito in diversi
formati di colonne, tenendo
ben di vista soprattutto il NASA
Graphics Standard Manual ed |l
libro Moontfire.

SCELTE GRAFICHE

Dimensioni: 260x240 mm
Font: Futura, Orbitron
Materiale: Carta 100 g
Abbondanza foglio: 4mm
Rilegatura: Brossura filo refe
p. 240 (15sedicesimi)
Margini:

Superiore: 20 mm

Inferiore: 25 mm
Cucitura/Taglio: 20 mm

Font e colori
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| Perché Neil Armstrong
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“Considerate la vostra
semenza;
fatti non foste a viver
come bruti
ma per seguir virtutee
canoscenza’

IL MICROCHIP

e I’Apollo Guidance Computer

Intorno agli anni ‘50 - ‘60 la tecnologia del mocrochip era soltanto una delle
possibili tecnologie per il futuro dei computer. La NASA perd per il suo Apollo
Guidance Computer (AGC) dovette comprare una quantité gigantesca di quesfi
circuiti per poter effettuare tutti i test possibili ed essere sicuri di avere fra le mani
una fecnologia conosciuta quando dovranno mandare delle persone sulla luna. In
quel periodo i circuiti integrati erano prodofti in America da una sola azienda che ne
produceva alcune decine in un anno per soli moivi di studio, la NASA la chiams e
ne ordind circa un milione per le missioni Apollo. Lobiettivo di queste missioni (non
era un programma militare) era portare un uomo sulla luna entro la fine degli anni
Sessanta. Il sistema di guida era il prodotto dello Instrumentation Laboratory del
MIT. Iniziclmente, la maggior parte delle operazioni di guida avrebbe dovuto essere
realizzata da ferra; ancora nel 1964 era previsto I'uso di un compufer analogico.

Ma quando I'ordine di grandezza della missione inizié a manifestar:

computer

venne riprogettato. Dopo che la NASA ebbe scelfo lo Instrumentation Laboratory
come responsabile del sistema di guida dell’Apollo nell'agosto del 1961, vennerd

awvial

circuifi integrafi del computer. Le loro piccole dimensio

le trattative con la Texas Instruments e la Fairchild per I'acquisizione dei

il basso peso i rendevano

interessanti, anche se Eldon Hall del laboratorio, era un po’ preoccupato per la
mancanza di dafi sull‘affidabilité della loro produzione in quantita industriali.
Decisero fuftavia di adottare gli IC per il computer, adottando il progetto
“micrologico” della Fairchild con chip di produzione fortini dalla Philco-Ford, Texas

Instruments e Fairchild.

Lo NASA approv la decisione di Hall nel 1962 e la squadra porid a fermine un
profotipo che entrd in funzione nel febbraio 1965, circa un anno dopo il primo

lancio del Minuteman II.

Il computer di quest‘ulfimo ufilizzava pid di veniu tipi di IC, mentre quello dell’Apollo
ne usava solo una fipologia, ciascun Apollo Guidance Computer era composto da
circa 5000 chip. La rivoluzione tecnologica deve fantissimo ad entrambi i programmi

Minuteman e Apollo.

20 Innovazioni

il primo gruppo di astronauti per la
Missione Mercury; essi indossavano

tute della serie Mark IV. Dato che non
erano richiesta attivita esterne alla nave
spaziale, il sistema di pressurizzazione
delle tute non veniva mai utilizzato

e sarebbe servito solo nel caso di
malfunzionamento di quello interno alla
cabina. La differenza dalle precedenti
fute consisteva nel rivestimento argentato
di polvere di alluminio incollato al nylon
verde esterno.

Il programma Gemini, aveva come
scopo quello di festare le navi spaziali,

la resistenza a lungo fermine degli
astronauti e la loro abilita a svolgere
incarichi esterni alla navicella; questo
tichiese delle nuove fute, in grado di
essere leggere e flessibili e allo stesso
tempo ignifughe. La David Clark
Company progetté per la N.A.S.A.
I'abbigliamento che consisteva in due
configurazioni a seconda dei compiti da
svolgere, se entro il veicolo intraveiculare
(IV) se esterna extraveicolare (EV). La
prima aveva meno strati di isolante
mentre la seconda aveva sette strati
supplementari di Mylar alluminizzato con
distanziali in Dacron, ed uno strato di
HT-Nylon per proteggere gli astronauti
quando erano fuori dalla nave spaziale.
Nel dicembre del 1965 vennero c:
progettate delle tute che permettessero
mobilita quando erano pressurizzate per
lunghi periodi e comfort quando non

lo erano: le nuove tute si chiamavano

Approfondimenti

effettuarono un test nucleare ad alta quota

1l 4 novembre 1962, gli Stati Uniti

G5-C ma erano conosciute come
Grasshopper Suite (tute da cavallefta)

e prevedevano dei caschi inferni al
rivestimento esterno. La futa pesava
circa 5,5 kg e comprendeva un grande
elmetto interno che era indossato come.
un indumento leggero proefiivo che
pesava 1,8 kg circa. La visiera flessibile
in policarbonato aftaccata al casco
dava I'aspetto di un grande occhio di
cavallette (da cui il nome). Le fute erano
estremamente confortevoli, fatte di
fessuto nomex con sfrato aderente della
link-net e delle piccole parii aggiuntive in
maglia nomesx sulle spalle per assicurare
mobilita.

La tuta spaziale progettata per la
missione Apollo della NA.S.A. era un
indumento gonfiabile La creazione
dell’abbigliamento presentd molfi
problemi alla squadra incaricata di
realizzarlo: la tuta lunare doveva
garantire a chi la indossava adeguata
protezione contro le estreme condizioni
che potevano verificarsi come |

rischio di strappi e perdite dovute alle.
micrometeoriti che bombardavano la
superficie lunare ed inoltre doveva essere
abbastanza flessibile da permettere

una completa mobilita (camminare e
manovrare i veicoli lunari),

Tutte le tecnologie per il viaggio spaziale
erano gt state sperimentae nelle Fg.3
precedenti missioni Mercury e Gemini
perd le uniformi per queste missioni

Fig. 4
dovevano essere modificate in quano.  ExeCemuasputalendose

Gucn dele e szl e e

pianure desertiche del Nevada Proing

QUANDO GLI USA

condussero I'ultimo test atmosferico di
un’arma termonucleare

Trasportato da un missile Nike-Hercules
che esplose nell'atmosfera esterna

(in alto sopra un atollo del Pacifico
meridionale, 860 miglia a sud-ovest
delle Hawaii), il fest chiamato Tightrope,
faceva parte di una serie pi ampia
ditest di armi atomiche ad alta quota
condofti tra giugno e novembre di
quell‘anno. La serie di fest si chiamava
Operation Fishbowl. Quel particolare
atollo, Johnston lsland, era stato scelto
a causa della sua distanza dai sif di
test precedenti e dalle Hawaii, dove,

si temeva, i residenti potessero essere
accecati dai lampi di luce iniziali all‘inizio
ne nucleare a catena.

Al tempo di Tightrope, gli Stati Unifi
avevano fatto esplodere quasi 300 armi
nucleari in vari siti intorno all’Oceano
Pacifico meridionale e al sud-ovest
americano. La maggior parte di loro ha
fornito risme di informazioni a scienziati
© amministratori che lavoravano per
quella che allora era chiamata Atomic
Energy Commission, ora nofa come
Dipartimento dell'Energia, per non

Grounds, a circa 65 miglia dalos
Vegas.
1 primi fentativi dellOperazione Fishboul
hanno avuto luogo nel giugno 1962,
ma non ha avuto successo, a causa
di problemi di rievamento radare
malfunzionamento del mofore a razo.
Ma il 9 luglio 1962, gl Stafi Unit honno
avuto successo con i loro fest Sarsh
Prime, illustrato nella prima serie di
immagini in questo saggio foografio.
La bomba da 1,4 megatoni - che & sicfa
inviata verso il cielo framife un missle
Thor, ed & esplosa a un'alfudine di
circa 400 chilomet, inforno alle 22:00
ora locale - ha prodofto un impulso.
eletiromagnetico cosi grande che ha
danneggiato lampioni ines flefonche
e altri dispositv elefronii circa 1.500
chilomeri di distonza olle Howail
secondo quanto riferito, anche pi
lontano, in Nuova Zelanda) Ha anche
lasciato una cinfura di rediazionisula
sua scia che era cosi consistente da
paralizzare piv saellfi americani e
britannici e affirare l'afenzione degl
amministratori della NASA.
Il cielo i & illuminato come se fosse

T b bk

parlare di immagini
giganteschi tsunami afomici che
inghioftivano navi da guerra navali
abbandonate al largo dellatollo di
Bikini, durante I'operazione Crossroads
& nuvole di funghi piv piccole, piene di
sporcizia e detrifi, che si alzano dalle
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un lamp
poi futta una serie di colori Ressie
gialli puri e blu, indaco e violfto" dice
Greg Spriggs, che assis allesplosione
quando aveva 11 anni

La brilante aurora arficicle era dona
a milioni di pariicell cariche che i

ela conguisto
te dal

allo NASA per

una per poi farlo

st precoriice

ica che viviamo

e o qualta
obbligatori
i movimenti

Ma bisogna tenere bene a mente una
coso, imprescindibile.

Nessuna delle persone che hanno
lavorato a quesfi progetti aveva idea di
quello che sarebbe accaduto negli anni a
venire. Nel suo discorso il 12 seftembre
1962 John Fitzgerald Kennedy (35°
presidente degli Stati Uniti d’America)
annuncid 'intenzione di portare 'vomo
sulla luna.

“Abbiamo deciso di andore sulla Luno. Abbiamo
decio d ondore sulo Luno questo decennio e
difee ol cose, non perché siano.

petché sono i, perche questo obiefivo ci
permeterd di orgonizzore  di mefere alla prova
il meglio delle nosire energie e capacitd, perché
queda éuno sida che vogliamo occelare non
abbiano ifenzione dirinendrl e abbiomo

intenzione di vincerla, cosi come le alfr.

Al di la del dell'ufilitas pratica, '8 un
senso pit nobile, pit alto, nell’esplorare
come essere umani. Come scrive Dante
nel XXVI canfo del’Inferno nella Divina
Commedia, I'essere umano non & stato
creato per vivere come un ‘bruto’.
Dante ci fa capire framite le parole

di Ulisse che I'importanza della
conoscenza non ha né etd né limiti.
Questa terzina & la sintesi del profondo.
pensiero di Dante, il quale considerava
laricerca e il conseguimento delle

virtt e della conoscenza, cioé del
sapere frascendente, la vera ragione
dell'esistenza umana.

Quindi I'intenzione di questo volume
non & solamente quella di riportare le
svariate innovazioni e i benefici per il

Studente

Antonio Lanzo

mero scopo di rispondere alle domande
citate all‘inizio, ma anche quella

di recare stupore nel leftore, grazie

alle incredibili quantita di difficolta

& problemi risolf ¢ superati e dagli
obbieffvi centrafi.
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SCANSIONE AD INFRAROSSI

Una fotocamera a infrarossi sensibile che osserva i pennacchi ardenti dallo Space
Shuttle o dai lanci di razzi consumabili & in grado di scansionare gli incend,
monitorare I‘ambiente e fornire immagini mediche.

La felecamera portatile utilizza array altamente sensibili di fotorilevatori a infrarossi
nofi come fotorilevatori a infrarossi quantistici, meglio nofi come QWIP | progressi
nella crescita dei semiconduttori di arseniuro di gallio hanno portato a foforilevatori a
infrarossi quantistici sensibili alla radiazione infrarossa a lunga lunghezza d'onda.

| QWIP sono il frutto delllingegno del Center for Space Microelectronics Technology
del Jet Propulsion Laboratory (JPL) in collaborazione con Amber, una socieft:

Raytheon a Goleta, in California.

Un pozzo quantistico pub essere visualizzato come un piccolo pozzo con elefironi

in uno stato di riposo. Quando que:

eleftroni vengono spostati da un fotone, la

pit piccola unita di energia in un fascio di luce, gli eleftroni esplodono. La corrente
prodotta dagli elettroni & relativa alla quantita di energia dei fofoni infrarossi che Ii
ha colpifi. Misurando quella corrente, il fotorilevatore pu dire quanta luce infrarossa
proviene da varie sorgenti sulla scena che viene ripresa.

1l set di occhi a infrarossi di QWIP é sensibile all'energia termica rella gamma

di lunghezze d’onda da ofto a dodici micrometri. Questa & 20 volie pi lunga in
lunghezza donda (inferiore in energia) rispetto alla luce visibile. Cio consente alla
telacamera di vedere le radiazioni a lunghezze d’onda normalmente non visibil
all'occhio umano. Gli oggetti a temperatura ambiente, osservati a queste lunghezze
d'onda, possono essere visti irradiare nello stesso modo in cui gli oggetf roveni

brillano nella luce visibile.

In qualités di telecamera a infrarossi portatile, la telecamera da 10 libbre offre una
sensibilta senza pari nella registrazione di oggetti che emettono lunghezze d‘onda in
una parte pid esterna dello spettro infrarosso.

Affinché i ilevatori di luce a infrarossi funzionino, devono essers mantenui a basse
temperature. QWIP viene fornito completo di un disposifivo di raffreddamento.
Stirling, un frigorifero a ciclo chiuso delle dimensioni di un pugno. Nonostante le sue.
modeste proporzioni, questo mofore fa funzionare il gas di raffrecdamento milioni
di volte. Questa elaborazione fa scendere la temperatura della foocamera dalla

50 Innovazioni

MISSIONEAPOLLO11

Lobietfivo principale dell’Apollo 11 era
completare un obietfivo nazionale fissato
dal presidente John F. Kennedy il 25
maggio 1961: eseguire un atterraggio
sulla luna con equipaggio e fornare sulla

Ulteriori obieftivi di volo includevano
I'esplorazione scientifica da parte
dell'equipaggio del modulo lunare, o
LM; dispiegamento di una felecamera
per trasmettere segnali alla Terra; e

il dispiegamento di un esperimento.

di composizione del vento solare, un
pacchetto di esperimenti sismici  un
refrorifletiore a raggio laser.

Durante 'esplorazione, i due astronauti
dovevano raccogliere campioni di
materiali della superficie lunare per il
ritorno sulla Terra. Dovevano anche
folografare ampiamente il terreno.
lunare, I'atirezzatura scientifica
dispiegata, la navicella spaziale LM e
I'un Ialiro, sia con fotocamere fisse che
cinematografiche.

Questa doveva essere I'ulfima missione
Apollo a percorrere una fraiettoria di
“ritorno libero”, che avrebbe consentito
un ritorno sulla Terra senza che il motore
si accendesse, fornendo un pronto
interruzione della missione in qualsiasi
momento prima dell‘inserimento.

Approfondimenti

Il programma Artemis & un programma
divolo spaziale con equipaggio in corso
portato avanti principalmente dalla
NASA, dalle aziende di voli spaziali
commerciali statunitensi e da partner
internazionali come I’Agenzia spaziale
europea (ESA), la JAXA e la Canadian
Space Agency (CSA) con Iobiettivo di far
sharcare “la prima donna e il prossimo
vomo” sulla Luna, in particolare nella
regione del polo sud lunare, entro il
2024. La NASA vede Artemis come

il prossimo passo verso l'obieftivo a
lungo termine di stabilire una presenza
autosufficiente sulla Luna, gettare le

basi per le societd private per costruire
un’economia lunare e infine mandare gli

umani su Marte.

PROGRAMMA ARTEMIS

Curiosita

Lo Space Launch System fungera da
veicolo di lancio principale per Orion.
La NASA ha richiesto un finanziamento
aggiuntivo di 1,6 miliardi di dollari per
Artemis per I'anno fiscale 2020 mentre
il Comitato per gli stanziamenti del
Senato ha richiesto alla NASA un profilo
di bilancio quinquennale necessario

per la valutazione e I'approvazione

da parte del Congresso. Il proposito
fissato al 2024 si & dimostrato di difficile
realizzazione gia con gli stanziamenti 2030.
per I'anno fiscale 2021 i quali

concederebbero alla NASA una frazione
decisamente insufficiente di risorse per
mantenere le aspettative programmate.

Laftuale programma Artemis incorpora

diversi componenti principali di alfri

nell'orbita lunare.
U'Apollo 11 fu lanciato da Cape Kennedy
116 luglio 1969, trasportando il
comandante Neil Armsirong, il pilota del
modulo di comando Michael Collins e i
pilota del modulo lunare Edwin “Buzz”
Aldrin in un'orbita ferresire iniziale di
114 per 116 miglia. Circa 650 milioni
di persone hanno guardato l'immagine
televisiva di Armstrong e senfito la sua
voce descrivere 'evento mentre faceva
“un piccolo passo per un uomo, un
passo da gigante per 'umanita” il 20
luglio 1969.
Due ore, 44 minuti e una rivoluzione &
mezza dopo il lancio, lo stadio 5-IVBsi &
riacceso per una seconda combustione
di cinque minufi e 48 secondi, ponendo
I'Apollo 11 in un’orbita translnare. If
modulo di comando e servizio, o CSM,
Columbia separato dal palco, che
includeva I'adaftatore del modulo lunare
veicolo spaziale, o SLA, contenente il
modulo lunare, o LM, Eagle.
Dopo la frasposizione e lo scarico dei
pannelli SLA sul palco S-IVB, il CSM si
& agganciato al M. Lo stadio S-IVBsi &
separafo e iniettato in orbita eliocentrica
er quattro ore e 40 minui di volo.
1118 luglio, Armstrong e Aldrin
indossarono le loro fufe spazidli e si

programmi e missioni NASA cancel
come il programma Consellaone
la missione di reindirizzamento degl

asteroidi. Originariamente legiferato f
dalla NASA nel 2005, Constellation A
includeva lo sviluppo di Ares|, AresVe

Orion Crew ExpliafionNade ARTEMI
Nel 2009, I'allora neoeletto presidente
Barack Obama ha sftuio il comilo per  ssesscs o
la revisione dei voli umani nello pazio

degli Stati Unif per determinare se

fosse possibile un afterraggio sulaluna

entro il 2020 con il budge affudle.

comitato ha concluso che il programma

era massicciamente softofinanziato e

che un atterraggio sulla Luna del 2020

era impossibile. Il 15 aprile 2010,

il presidente Obama ha parlato ol

Kennedy Space Center, annunciando i

piani dell'amministrazione per o NASA

e cancellando gli elementi non-Orion

di Costellation con il presupposto che

il piano era diventato impossibie. Ha
invece promesso & miliardi di dolariin
finanziamenti aggiuntivi e ha chiesto che:
lo sviluppo di un nuovo programma di
missili sia pronto per la cosiruzione enfto
il 2015 con missioni con equipaggioin
orbita su Marte entro la mefé degli anni
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SPACE / Dossier di ricerca

INTRODUZIONE

Dopo l'avvento dell’esplorazione spaziale,
dopo l'allunaggio del 1969 da parte della
NASA, una delle domande che si pongono
molte persone é: a cosa & servito tutto questo?
Cosa ci ha portato |'esplorazione spaziale?
Perché investire cosi tanti soldi verso
I"esplorazione di cio che ci circonda?

Nel cercare di rispondere a queste domande,
si & voluto racchiudere in queste pagine alcune
delle piv importanti ed utilizzate tecnologie
che derivano dal periodo della conquista dello
spazio, e principalmente dal gigantesco lavoro
fatto dalla NASA per portare I'uvomo sulla Luna
per poi farlo rientrare sulla Terra.

Questa epoca di sfide difficili, inimmaginabili,
di traguardi che sembravano irraggiungibili
ma anche di terribili tragedie & stata
precorritrice della rivoluzione tecnologica che
viviamo ancora oggi.

Da questo periodo derivano la maggior parte
delle cose che ci circondano in quasi tutti i
campi della vita quotidiana, basti pensare che
dalle “sole” missioni Apollo si stimano derivare
oltre 30.000 brevetti e tecnologie, dagli ormai
indispensabili apparecchi elettronici (che
funzionano, come tutti sappiamo, grazie ai
microchip), ai certificati per la qualita del cibo
(HACCP) diventati obbligatori in quasi tutto il
mondo, ai movimenti ambientalisti.

Ma bisogna tenere bene a mente una cosa,
imprescindibile.

Nessuna delle persone che hanno lavorato

a questi progetti aveva idea di quello che
sarebbe accaduto negli anni a venire. Nel suo
discorso il 12 settembre 1962 John Fitzgerald
Kennedy (35° presidente degli Stati Uniti
d’America) annuncio l'intenzione di portare
I"'uomo sulla luna.



“Abbiamo deciso di andare sulla Luna. Ab-
biamo deciso di andare sulla Luna questo de-
cennio e di fare altre cose, non perché siano
semplici, ma perché sono difficili, perché que-

sto obiettivo ci permettera di organizzare e di
mettere alla prova il meglio delle nostre ener-
gie e capacita, perché questa é una sfida che
vogliamo accettare, non abbiamo intenzione di
rimandarla e abbiamo intenzione di vincerla,
cosi come le altre.”




PRIMA PARTE

ESPLORARE






«Terra - la culla
dell'umanita, ma non si
pUO vivere per sempre
in questa culla.»

Konstantin Edvardovic

Ciolkovskij



PRIMA PARTE / Esolorare

Le stelle sono sempre state sotto
osservazione di studio da parte degli vomini
antichi e di molte civilta come gli aztechi,
cinesi, indiani, gli arabi, i popoli della
Mesopotamia e dell’Antica Grecia attraverso
i vari eventi come le eclissi lunari e solari
riuscirono a mantenere i loro calendari precisi.
L'esplorazione spaziale & |'esplorazione
materiale dello spazio eseguita mediante
veicoli spaziali, con o senza equipaggio a
bordo. Rientra all’interno dell’astronautica.

Le motivazioni ideali all’origine dei viaggi
spaziali e dell’astronautica sono state
molteplici e variabili nelle diverse epoche
storiche. L'esplorazione dell’ignoto, il
progresso scientifico, quello tecnologico, e la
competizione internazionale tra le potenze del
nostro pianeta sono stati i motori piv forti nella
storia dell’esplorazione spaziale.

1



“Considerate la
vostra semenza:

fatti non foste a viver
come bruti

ma per seguir virtute

e canoscenza”
Dante Alighieri



PRIMA PARTE / Esolorare

Priamo della Quercia (XV secolo) Particolare
di una miniatura di Dante e Virgilio fra i cattivi
consiglieri e Dante e Virgilio che incontrano
Ulisse e Diomede, nell'illustrazione del Canto
XXVI.

13



SPACE / Dossier di ricerca

Dante ci fa capire tramite le parole di Ulisse
che lI'importanza della conoscenza non ha

né etd né limiti: gli affetti piv grandi non

sono riusciti a vincere nell’animo di Ulisse il
desiderio di conoscenza. La celebre terzina
“Considerate la vostra semenza: fatti non
foste a viver come bruti ma per seguir virtute e
canoscenza” & la sintesi del profondo pensiero
di Dante, il quale considerava la ricerca e il
conseguimento delle virtt e della conoscenza,
cioé del sapere trascendente, la vera ragione
dell’esistenza umana. L'ansia di ricerca e di
conquista di umane cose, spinta all’estremo
limite, che nella tradizione antica costituiva

la peculiarita positiva dell’eroe omerico,

in Dante diventa il peccato che condanna
I’eroe per il fatto di aver disdegnato la vera
conoscenza e di aver inutilmente vagato alla
ricerca di cose vane, allontanandosi dalle
virtu che rappresentano la natura umana
superiore. Ulisse ¢& il prototipo dell”eroe

della conoscenza errante”, che “viola spazi
inaccessibili”. Si tratterebbe di una figura
degli intellettuali - alcuni conosciuti da Dante,
come Guido Cavalcanti - che avevano aderito
all’aristotelismo radicale, ritenendo che la
conoscenza perfetta si potesse raggiungere con
le sole forze della ragione, senza intervento
della Grazia divina e durante la vita mortale,
terrena.

14
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Tabelle babilonesi:

STORIA DELL'ASTRONOMIA

La storia dell'astronomia comprende tre aree
ampiamente definite che hanno caratterizzato
la scienza dei cieli sin dai suoi inizi. Con vari
gradi di enfasi tra particolari civiltd e durante
particolari periodi storici gli astronomi hanno
cercato di comprendere i moti dei corpi
celesti, di determinarne le caratteristiche
fisiche e di studiare le dimensioni e la struttura
dell'universo.

L'astronomia raggiunse le sue prime grandi
vette tra i babilonesi. Nel periodo dal 1800 al
400 a.C. circa, i babilonesi svilupparono un
calendario basato sul moto del Sole e sulle
fasi lunari. Durante i 400 anni che seguirono,
concentrarono la loro attenzione sulla
previsione del momento preciso in cui la nuova
falce di luna divenne visibile per la prima volta
e defini l'inizio del mese in base a questo
evento. Tavolette cuneiformi decifrate solo

nel secolo scorso dimostrano che i babilonesi
risolvevano il problema con una precisione

di pochi minuti; questo & stato ottenuto
compilando precise tabelle di osservazione
che hanno rivelato variazioni minori nella
velocita del Sole e della Luna rispetto a quanto
mai misurato prima. Queste variazioni - e
altre come i cambiamenti nella Luna e la sua
latitudine - sono stati analizzati numericamente
osservando come le variazioni fluttuavano

nel tempo in modo regolare. Hanno usato lo
stesso metodo numerico, utilizzando le stesse
variazioni, per prevedere le eclissi lunari e
solari.

16
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Babylonian observation of
Halley’s comet
164 BC

Babylonian astronomical diaries
recorded daily observations of the
moon and planets from the 7th
century onwards. The diaries for
164—163 BC contmn observat:ons of

Tavoletta babilonese del 164 a.C riportante
dati astronomici sulla cometa di Halley

17
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Sfere e cerchi greci:

| greci usavano un approccio geometrico
piuttosto che numerico per comprendere gli
stessi moti celesti. Influenzati dal concetto
metafisico di perfezione del movimento
circolare di Platone, i greci cercarono di
rappresentare il movimento dei corpi celesti
divini usando sfere e cerchi. Questo metodo
esplicativo non fu stravolto fino a quando
Keplero non sostitui il cerchio con |'ellisse nel
1609.

Allievo di Platone Eudosso di Cnido, c. 408-
c.355 aC, fu il primo ad offrire una soluzione
in questo senso. Ha ipotizzato che ogni pianeta
sia attaccato a uno di un gruppo di sfere
concentriche collegate centrate sulla Terra e
che ogni pianeta ruoti su assi orientati in modo
diverso per produrre il movimento osservato.
Con questo schema di sfere cristalline non
riusci a spiegare la variazione di luminosita
dei pianeti; lo schema fu incorporato, tuttavia,
nella cosmologia di Aristotele durante il

IV secolo aC. Cosi la civilta ellenica che
culmino con Aristotele tentd di descrivere

una cosmologia fisica. Al contrario, la civilta
ellenistica che segui le conquiste di Alessandro
Magno sviluppo nei quattro secoli successivi
meccanismi matematici predominanti per
spiegare i fenomeni celesti. La base di questo
approccio era una varietda di circoli noti come
eccentrici, deferenti ed epicicli. Il matematico
ellenistico Apollonio di Perga,c .262- ¢ .190
aC, noto che il moto annuale del Sole puo
essere approssimato da un cerchio con la Terra
leggermente fuori centro, o eccentrica, tenendo
conto della variazione di velocitd osservata

in un anno. Allo stesso modo, la Luna traccia
un cerchio eccentrico in un periodo di 27
giorni e 1/3. Il movimento periodico inverso,
o retrogrado, dei pianeti attraverso il cielo
richiedeva un nuovo dispositivo teorico. Si
presumeva che ogni pianeta si muovesse

con velocitd uniforme attorno a un piccolo

18
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cerchio (I'epiciclo) che si muoveva attorno

a un cerchio piU grande (il deferente), con
una velocitd uniforme appropriata per ogni
particolare pianeta. lpparco, c.190-120 aC,
il pit eminente astronomo dell’antichita, ha
perfezionato la teoria del Sole e della Luna
sulla base delle osservazioni di Nicea e
dell’isola di Rodi, e ha dato alla teoria solare
essenzialmente la sua forma finale.

Atlante sorregge la volta celeste dell'universo,
su cui sono disposte in sembianze mifologiche
le costellazioni osservate dai greci nell'anno
129 a.C.

Atlante Farnese, Il sec. d.C., custodito al
Museo archeologico nazionale di Napoli
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Ellissi kepleriane e 'astronomo tedesco Johannes Kepler forni
gravitazione newtoniana: un’audace soluzione al problema dei moti
planetari e dimostrd la validita della teoria
eliocentrica di Copernico, associando
direttamente il Sole alla causa fisica dei
moti planetari. In questione per Keplero
c’era una discrepanza di appena 8 piedi tra
teoria e osservazione per la posizione del
pianeta Marte. Questo grado di accuratezza
avrebbe deliziato Tolomeo o Copernico, ma
era inaccettabile alla luce delle osservazioni
dell’astronomo danese Tycho Brahe, realizzate
dall’Osservatorio di Uraniborg con una varietd
di sestanti e quadranti di nuova costruzione
e con una precisione compresa tra 1 piede
e 4 piedi. Questa nuova scala di precisione
ha rivoluzionato I'astronomia, perché nella
sua Astronomia nova (New Astronomy,
1609), Keplero annuncid che Marte e gli
altri pianeti dovevano muoversi in orbite
ellittiche, facilmente prevedibili dalle leggi
del moto planetario che egli procedette ad
esporre in questo lavoro e nelle Harmonices
mundi (Harmonies of the World, 1619) . Solo
abbandonando il cerchio i cieli potevano
essere ridotti a un ordine paragonabile alle
osservazioni piU accurate. Le leggi di Keplero
e la teoria copernicana raggiunsero la loro
ultima verifica con I'enunciazione delle leggi
di gravitazione universale di Sir Isaac Newton
nei Principia (1687). In queste leggi, il Sole
¢ stato assegnato come causa fisica del
moto planetario. Le leggi servivano anche
come base teorica per derivare le leggi di
Keplero. Durante il XVIIl secolo, le implicazioni
dell’astronomia gravitazionale furono
riconosciute e analizzate da abili matematici,
in particolare Jean d'Alembert, Alexis Clairaut,
Leonhard Euler, Joseph Lagrange e Pierre
Laplace. La scienza della meccanica celeste &
nata e |'obiettivo di una previsione accurata &
stato finalmente realizzato.
Durante tutta questa discussione le stelle erano
state considerate fisse. Mentre lavorava al
suo catalogo di 850 stelle, tuttavia, lpparco
aveva gid riconosciuto il fenomeno noto come
precessione degli equinozi, un apparente
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lieve cambiamento nelle posizioni delle stelle
in un periodo di centinaia di anni causato da
un’oscillazione nel movimento della Terra. Nel
XVIIl secolo, Edmond Halley, stabili che le stelle
avevano il proprio movimento, noto come
moto proprio, rilevabile anche per un periodo
di pochi anni. Le osservazioni di posizioni
stellari, effettuate con strumenti di transito
attraverso il monumentale lavoro di scienziati
come John Flamsteed, hanno posto le basi per
risolvere un problema cosmologico di un‘altra
epoca: la distribuzione delle stelle e la struttura
dell’'universo.
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PERCHE ESPLORARE LO SPAZIO

Le imprese spaziali sono spesso seguite con
grande interesse dai mezzi di comunicazione
di tutto il mondo, sia per la loro portata
scientifica sia per la spettacolarita delle
immagini che offrono. Sono molto costose e
accompagnate talvolta da critiche sull’effettiva
necessita di spendere cosi tanti soldi per scopi
di questo tipo. In molti si chiedono: perché
non usare quel denaro per altre buone cause,
direttamente qui sulla Terra?

Una domanda simile fu posta anche nel 1970
all’allora direttore scientifico della NASA, Ernst
Stuhlinger, da una suora attiva in Zambia.
Considerati i successi del programma Apollo,
che aveva consentito di portare |'uomo sulla
Luna, il responsabile della NASA aveva
proposto di avviare le prime ricerche per una
missione spaziale con esseri umani verso
Marte. Suor Mary Jacunda gli invid una lettera,
chiedendogli come potesse proporre qualcosa
del genere e di cosi costoso mentre sulla Terra
ogni anno milioni di persone pativano la
fame. Stuhlinger rispose con una lettera lunga
e ben argomentata, che successivamente fu
pubblicata dalla NASA con il titolo “Perché
esplorare lo Spazio?”.

Nella lettera di Stuhlinger sono proposte molte
argomentazioni che valgono ancora oggi, a
decenni di distanza dalla sua pubblicazione,
sebbene figlie di un tempo diverso dal nostro.
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6 maggionh970
Cara suor Maria Gioconda,

la sua & una delle tante lettere che ricevo ogni
giorno, ma mi ha toccato pit profondamente
delle altre perché viene da un cuore
compassionevole e da una mente profonda.
Cerchero di rispondere meglio che posso alla
sua domanda.

Prima, tuttavia, desidero esprimere la mia
grande ammirazione per lei e per tutte le altre
sue coraggiose sorelle, perché state dedicando
le vostre vite alla piv nobile causa umana:
aiutare il proprio prossimo in difficolta.

Lei chiede nella sua lettera come abbia
potuto proporre la spesa di miliardi di dollari
per organizzare un viaggio su Marte, in un
momento in cui molti bambini su questa Terra
muoiono di fame. Lo so che non si aspetta
una risposta del tipo “Oh, non sapevo che

ci fossero bambini che muoiono di fame,
d’ora in poi mi asterro dalla ricerca spaziale
fino a quando il genere umano non avrd
risolto la questionel”. In effetti, ho iniziato a
essere a conoscenza del problema della fame
nel mondo ben prima di sapere che fosse
tecnicamente possibile un viaggio verso Marte.
Tuttavia, credo — come molti altri miei amici —
che viaggiare verso la Luna e forse un giorno
verso Marte e altri pianeti sia un’iniziativa

che dovremmo affrontare ora, e penso anche
che questi tipi di progetti, nel lungo termine,
possano contribuire alla soluzione dei gravi
problemi che affliggono la Terra molto di

piu di altri progetti discussi ogni anno, e che
portano spesso a risultati tangibili solo dopo
molto tempo.

Prima di spiegarle come il nostro programma
spaziale possa contribuire alla soluzione dei
problemi qui sulla Terra, vorrei raccontarle
una storia che pare sia vera e che potrebbe
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aivtarla a comprendere I'argomento. Circa
400 anni fa, in una cittadina della Germania
viveva un conte. Era uno di quei nobili buoni
ed era solito dare buona parte dei propri
guadagni ai suoi concittadini poveri: erano
gesti molto apprezzati, perché c’era molta
povertd e le ricorrenti epidemie causavano
seri problemi. Un giorno, il conte incontrd
uno sconosciuto. Aveva un banco di lavoro e
un piccolo laboratorio nella sua abitazione,
lavorava sodo di giorno per avere qualche
ora ogni sera per lavorare nel suo laboratorio.
Metteva insieme piccole lenti ottenute da

pezzi di vetro; le montava all’interno di alcuni
cilindri e le utilizzava per osservare oggetti
molto piccoli. Il conte fu affascinato da cid che
si poteva vedere attraverso quegli strumenti,
cose che non aveva mai visto prima. Invitd
I'uomo a trasferire il suo laboratorio nel
castello, diventando un incaricato speciale per
la realizzazione e il perfezionamento dei suoi
strumenti ottici.

La gente in cittd, tuttavia, si arrabbid molto
quando capi che il conte stava impegnando

il proprio denaro in quel modo senza uno
scopo preciso. «Soffriamo per la peste»,
dicevano, «mentre lui paga quell’'vomo per i
suoi passatempi inutilil». Ma il conte rimase
fermo sulle sue posizioni. «Vi do tutto quello
che posso», disse, «ma dard sostegno anche a
guest’'uomo e al suo lavoro, perché sento che
un giorno ne verrd fuori qualcosa di buonol!».
E in effetti qualcosa di buono avvenne, anche
grazie al lavoro di altre persone in diversi
luoghi: I'invenzione del microscopio. E noto
che questa invenzione ha contributo piv di
molte altre idee al progresso della medicing,
e che I'eliminazione della peste e di altre
malattie contagiose in molte parti del mondo
sia stata possibile in buona parte grazie agli
studi resi possibili dal microscopio. Dedicando
parte del proprio denaro alla ricerca e alla
scoperta di nuove cose, il conte contribui molto
di piv a dare sollievo dalla sofferenza umana
rispetto a cid che avrebbe potuto fare dando
tutto i propri soldi ai malati di peste.

La situazione cui ci troviamo davanti oggi

& simile in molti aspetti a quella che le ho
appena raccontato. La presidenza degli Stati
Uniti spende circa 200 miliardi di dollari nel
proprio bilancio annuale. Questi soldi vanno
alla salute, all’istruzione, allo stato sociale,

al rinnovamento delle strutture urbane, alle
autostrade, ai trasporti, agli aiuti all’estero,
alla difesa, alla conservazione del territorio,
alla scienza, all’agricoltura e a molte altre
realtd all’interno e all’esterno del paese. Circa
I"1,6 per cento del budget & stato destinato
alla ricerca spaziale quest’anno. Il programma
spaziale comprende il Progetto Apollo e molti
altri progetti piU piccoli legati alla fisica dello
spazio, all’astronomia, alla biologia nello
spazio, allo studio dei pianeti, all’analisi
delle risorse della Terra e all’'ingegneria
spaziale. Per rendere possibile questa spesa
per il programma spaziale, lo statunitense
medio con un reddito annuo di 10mila
dollari paga circa 30 dollari, con le imposte,
per il programma spaziale. Il resto dei suoi
soldi, 9.970 dollari, rimangono per la sua
sussistenza, per il pagamento di altre imposte,
il suo divertimento e per i suoi risparmi.

Ora lei probabilmente mi chiedera: “Perché
non prendete 5 o 3 o 1 dollaro di questi

30 pagati dal contribuente medio e non

li destinate ai bambini che muoiono di
fame?2”. Per rispondere a questa domanda,
devo spiegarle brevemente come funziona
I’economia in questo paese. La situazione &
inoltre molto simile in altri paesi. Il governo

& costituito da una serie di ministeri (Interno,
Giustizia, Salute, Educazione, Stato Sociale,
Trasporti, Difesa, eccetera) e da alcuni uffici
(National Science Foundation, National
Aeronautics and Space Administration e altri).
Tutti questi ogni anno preparano un budget
sulla base degli incarichi che hanno ricevuto,
e ognuno deve poi difendere il proprio budget
dal meticoloso lavoro di controllo delle
Commissioni del Congresso e dall’Ufficio
che si occupa del budget nazionale e dalla
presidenza. Quando i fondi sono infine
destinati dal Congresso, li possono spendere
solamente per le cose specificate nel bilancio.
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Il budget della NASA, naturalmente, pud
essere organizzato solamente per la spesa

di risorse legate direttamente all’aeronautica
e allo spazio. Se questo budget non venisse
approvato dal Congresso, i fondi proposti non
utilizzati non diventerebbero disponibili per
qualcos’altro; non sarebbero semplicemente
prelevati dai contribuenti, salvo la destinazione
di quei fondi per I'espansione del budget di
un altro ufficio/ministero. Capird da questa
breve descrizione che il sostegno per i bambini
affamati, o meglio un aumento dell'impegno
profuso gid dagli Stati Uniti per questa nobile
causa nella forma di aiuti verso |'estero, pud
essere solo ottenuto se il ministero competente
fa richiesta per una linea di credito a questo
scopo, e solo se la richiesta viene poi
approvata dal Congresso.

Ora lei potrebbe chiedermi se io sia a favore
o meno di una mossa di questo tipo da parte
del nostro governo. La mia risposta & un si
convinto. Difatti, non avrei alcun problema nel
sapere che le mie tasse vengono aumentate
di qualche dollaro allo scopo di sfamare i
bambini affamati, ovunque si trovino.

So che tutti i miei amici la pensano allo stesso
modo. Tuttavia, non potremmo portare in

vita un simile programma semplicemente
rinunciando a fare progetti per i viaggi verso
Marte. Al contrario, penso addirittura che
lavorando al programma spaziale posso dare
il mio contributo per alleviare e forse risolvere
gravi problemi come la poverta e la fame
sulla Terra. Alla base del problema della fame
ci sono due fattori: la produzione di cibo e

la distribuzione del cibo. La produzione del
cibo attraverso I'agricoltura, I'allevamento,

la pesca e altre operazioni su larga scala

¢ efficiente in alcune parti del mondo, ma
radicalmente disastrosa in molte altre parti. Per
esempio: le grandi aree di terreno potrebbero
essere utilizzate molto meglio se venissero
applicati sistemi piv efficienti di irrigazione,

di fertilizzazione, di previsione del tempo,

di piantumazione, di selezione dei campi,

di calcolo dei tempi per le coltivazioni e di
pianificazione.

Il miglior strumento per migliorare questi fattori
&, indubbiamente, lo studio della Terra con
satelliti artificiali. Orbitando intorno al pianeta,
i satelliti possono monitorare grandi aree di
terreno in poco tempo, possono osservare e
misurare |'ampia serie di variabili che indicano
lo stato e le condizioni dei campi, del suolo,
delle precipitazioni eccetera, e possono inviare
gueste informazioni sulla Terra. Si stima che
anche un piccolo sistema di satelliti con il
giusto equipaggiamento possa far aumentare
la produzione dei campi per molti miliardi di
dollari.

La distribuzione del cibo per chi ne ha

bisogno & un problema totalmente diverso.

La questione non & tanto legata alla

possibilita di distribuire grandi volumi, bensi

di cooperazione internazionale. Chi controlla
un piccolo paese spesso non & a proprio

agio con l'idea di ricevere grandi quantita

di cibo inviate da una nazione piv grande,
semplicemente perché teme che insieme con

il cibo arrivi anche una maggiore influenza
dall’estero. Un efficiente sollievo dalla fame,
temo, non arriverd fino a quando tutti i confini
tra le nazioni non saranno diventati piu labili di
adesso. Non penso che 'esplorazione spaziale
porterd a questo miracolo dall’'oggi al domani.
Tuttavia, il programma spaziale & certamente
uno dei pib promettenti e potenti elementi che
lavorano in questa direzione.

Mi permetta di ricordarle la recente tragedia
sfiorata dell’Apollo 13. Quando ci siamo
avvicinati al momento cruciale del rientro

dei nostri astronauti, I’"Unione Sovietica ha
interrotto tutte le comunicazioni radio russe
sulle bande di frequenza usate dal Progetto
Apollo per evitare possibili interferenze, e

navi russe hanno stazionato nel Pacifico e
nell’Atlantico nel caso fosse stata necessaria
un’operazione di recupero di emergenza. Se
la capsula che trasportava gli astronauti fosse
ammarata vicino a una nave russa, i russi si
sarebbero senza dubbio dati da fare al pari

di quanto avrebbero fatto se ci fossero state

in gioco le vite dei loro cosmonauti. Se i loro
viaggiatori nello spazio un giorno si dovessero
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trovare in condizioni di emergenza simili, gli
statunitensi farebbero senza alcun dubbio la
stessa cosa.

La maggiore produzione di cibo attraverso
sistemi di monitoraggio in orbita, e una
migliore distribuzione del cibo attraverso
migliori relazioni internazionali, sono due
esempi di come il programma spaziale possa
influenzare la vita sulla Terra. Vorrei ancora
citarle due esempi: lo stimolo a ideare nuove
tecnologie, e la creazione di conoscenza
scientifica.

Le necessita di alta precisione e affidabilita
imposta per i componenti di una navicella
spaziale per viaggiare verso la Luna sono state
senza precedenti nella storia dell’ingegneria.
Lo sviluppo di sistemi che raggiungano

guesti severi requisiti ci ha dato una grande
opportunitd per trovare nuovi materiali

e metodi, per inventare migliori sistemi
tecnologici, per realizzare nuove procedure,
per allungare la vita delle strumentazioni, e
anche per scoprire nuove leggi della natura.
Tutte queste nuove conoscenze tecniche

sono ora disponibili anche per applicazioni
legate a tecnologie per la Terra. Ogni

anno circa mille nuove innovazioni create

dal programma spaziale trovano il loro
impiego nelle tecnologie qui sulla Terra, e
portano a migliori sistemi per la cucina, per
le coltivazioni, a migliori navi e aeroplani, a
migliori sistemi per le previsioni del tempo, a
migliori comunicazioni, a migliori strumenti
sanitari, a migliori utensili e strumenti che
usiamo nella vita di tutti i giorni. Probabilmente
lei ora si chiederd perché dobbiamo prima
sviluppare un piccolo sistema di sostegno per
la vita per far viaggiare sulla Luna i nostri
astronauti, invece di poter costruire un sensore
per monitorare il cuore dei pazienti. La risposta
& semplice: i progressi significativi nella
soluzione di problemi tecnici non sono spesso
realizzati attraverso un approccio diretto, ma
tramite obiettivi piu grandi e ambiziosi che
portano a una maggiore motivazione per
I'innovazione, che spingono I'immaginazione
oltre e fanno si che gli uvomini diano il loro

meglio, e che innescano catene a reazione.

Il volo spaziale senza dubbio riveste questo
ruolo. Il viaggio verso Marte non sard certo
una fonte diretta di cibo per sfamare gli
affamati. Tuttavia, porterd a cosi tante nuove
tecnologie e potenzialitd che le ricadute da
guesto progetto da sole avranno un valore di
molto superiore ai costi.

Oltre alla necessita di nuove tecnologie, c’é la
continua grande necessita di realizzare nuove
scoperte scientifiche, se vogliamo migliorare
le condizioni della vita umana sulla Terra.
Abbiamo bisogno di piU conoscenze nei campi
della fisica, della chimica, della biologia, e
soprattutto nella medicina per affrontare tutti
guei problemi che minacciano |'esistenza
della vita umana: la fame, le malattie, la
contaminazione del cibo e delle acque,
I'inquinamento e i cambiamenti ambientali.
Abbiamo bisogno di pit donne e uomini che
scelgono di seguire una carriera scientifica e
abbiamo bisogno di un migliore sistema di
sostegno per quegli scienziati che dimostrano
di avere il talento e la determinazione di
impegnarsi in lavori di ricerca fruttuosi.
Devono essere raggiungibili obiettivi di
ricerca ambiziosi, e deve esserci sostegno

a sufficienza per i progetti di ricerca. Di
nuovo, il programma spaziale con le sue
meravigliose opportunitd legate alle ricerche
sulle lune e i pianeti, sulla fisica e I'astronomia,
sulla biologia e la medicina, & uno stimolo
ideale per indurre quella reazione tra lavoro
scientifico, opportunita di osservare fenomeni
naturali, e il sostegno necessario per portare
avanti la ricerca.

Tra tutte le attivitd che sono dirette, controllate
e finanziate dal governo statunitense, il
programma spaziale & certamente |'attivitd
piU visibile e discussa, anche se consuma
solamente |'1,6 per cento del budget nazionale
e il 3 per mille del prodotto interno lordo
nazionale. Come stimolo per lo sviluppo di
nuove tecnologie e per la ricerca nelle scienze
non ha altri pari. E per questo, potremmo
anche dire che il programma spaziale si sta
facendo carico di una funzione assunta per tre
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o quattro millenni dalla guerra.

Quanta sofferenza umana potrebbe essere
evitata dalle nazioni, se invece di competere
con il lancio di bombe dagli aeroplani e dai
razzi ci fosse una competizione per viaggiare
verso la Luna! Questa competizione promette
grandi vittorie, ma non lascia spazio all’amara
sconfitta che porta a nient’altro che alla
vendetta e a nuove guerre.

Anche se il nostro programma spaziale sembra
portarci via dalla Terra verso la Luna, il Sole, i
pianeti e le altre stelle, penso che nessuno di
questi corpi celesti trovera la stessa attenzione
dedicata dagli scienziati dello spazio verso la
Terra. Avremo una Terra migliore, non solo
grazie a tutte le nuove conoscenze scientifiche
e tecnologiche che potremo applicare per
migliorare la vita, ma anche perché iniziamo
ad apprezzare meglio il nostro pianeta, la vita
e I'vomo.

La fotografia che allego a questa lettera mostra
una vista della Terra realizzata dall’Apollo 8
guando era in orbita intorno alla Luna nel
Natale del 1968. Di tutti i meravigliosi risultati
raggiunti fino a ora dal programma spaziale,
questa foto forse & la cosa pib importante.

Ci ha aperto gli occhi sul fatto che la nostra
Terra & una bellissima e preziosa isola sospesa
nel vuoto, e che non c’é altro posto per noi in
cui vivere se non il sottile strato di superficie
del nostro Pianeta, circondato dal nulla scuro
dello spazio. Mai cosi tante persone si erano
accorte prima quanto sia limitata la nostra
Terra, e quanto sarebbe pericoloso alterare |l
suo equilibrio ecologico. Da quando questa
foto & stata pubblicata, in molti si sono fatti
sentire per raccontare i problemi e le sfide
per |'uvomo di questi tempi: I'inquinamento,

la fame, la povertd, la vita nelle citta, la
produzione di cibo, il controllo delle acque,

la sovrappopolazione. Non & sicuramente
successo per caso se abbiamo iniziato a
renderci conto di queste enormi sfide nel
momento in cui |'era spaziale ai suoi primordi
ci ha mostrato come appare il nostro Pianeta.
Fortunatamente, |'era spaziale non &
solamente uno specchio per vedere noi stessi,

& anche una risorsa che ci da le tecnologie,

la motivazione e anche |’ottimismo per
affrontare questi problemi con fiducia. Cid che
impariamo dal nostro programma spaziale,
penso, segue pienamente cid che aveva

in mente Albert Schweitzer quando disse:
“Guardo al futuro con preoccupazione, ma
con buona speranza”.

| miei migliori auguri per lei e per i suoi
bambini, sempre.

Condviva cordialital

ErnstStuhlinger
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MOONFIRE

Editore: Taschen

Autore: Norman Mailer
Formato: 14,48 x 20.07 cm
p. 616

2015

Of a Fire on the Moon & un’opera di saggistica
di Norman Mailer che & stata serializzata
nellarivista Life nel 1969-70 e pubblicata nello
stesso come libro.

E un documentario e una riflessione sullo
sbarco sulla Luna dell’Apollo 11 dal punto di
vista di Mailer.

Molto apprezzato dalla critica di tutto il
mondo, la peculiaritd di questo volume &

la sue estrema semplicitd unita alla grande
quantita di informazioni riportate al suo
interno, con l'utilizzo chiaro delle immagini che
sembrano quasi avere la precedenza sul testo.
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The Psychology
of Astronauts

Opposite: Neil Arm-
strong prepares for
questions about a phenomenon which even ten taunch on March 16.

" i 1366, in the Gamini
vears ago would have been considered material v coekpit. altheusn
v g i % - - Armstrong was a
hit for serious discussion. Grown men, perfectly | omner of the secand
group of NASA
astronauts and seemed

[The astronauts) they were there to answer

1

normal-locking, were now going to talk about

their trip 1o the moon. It made everyone uncom-  peised for a prominent
. . R . 5 role in Apollo, he
fortable. For the relation of everyone to each was one of the last
: to get a Gemini flight

other and 1o the event was not quite real. Itwas  assignment. fhoto,

gk . - NASA,
as ifa man had died and been brought back from
death, What if on questioning he turmed out o

be an ordinary lellow? *Well, vou see,” he might
say, “having visited death, T eome back with the
following conclusions ... What if he had a dron-
ing voice! There was something of this in the

sal

was like a youth who made love to the loveliest

polite unreality of the questioning. The century

courtesan in Cathay, Afterward he was asked
what he thought and seratched his head and said,
“I don’t know. Sex is kind of overrated.”
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A Dayin Space
and Another Day

A cheer not unmixed with mockery came at the
announcement at g:40 in the evening that the

hatch was open. Still no image on the sereen.

Now followed long incomprehensible instrue-
tions back and forth, talk of window clanks
anc water valves, high-gain antenna and glveol
pumps. Out of all this, quiet exhortations from
Aledrin to Armstrong, Through the words
emerged the realization that Armstrong, made
twice bulky by his space suit and the Portable
Life Support Systemn on his back, was trving to
§:||h|1 I]ll't:llL‘,‘il the open hateh of the Lem ou

onto the small metal porch which led o the Tad-

der which in turm he could descend to the moon
ground, Itwas obviously avery tight it to get
through the hatch. As Aldrin gave instructions
there was an inevitable suggestion of the kind of
dialogue one hears between an obstetrician and
a patient in the last minutes before birth.

PART D1 A DAY IN SPACE AND ANOTHER DAY

with itself over the continuing nature of the cconomy

smowas al war with its ver the

as world commur

direction of its ideol:

V.

S0 the mood

of space which remained with

Aquarius after talking to Mueller, that mood ¢
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perteet laws of physical prin

was still a force for disruption. Sitting in the spaced-

out colors of D wve, inhabiting the shank end of arth as

weening

ruminations like this, was the thought that the moon

shot was conceivably the first vovage of the very cancer

s of the can-

of the world, for indeed the first jour

cer e taken from the point of view of the

ainly bold and dangerous. Not by

met the atmaosph
Photo, NASA

ordinary cells, were often extraordinary

ir form, as c it as a view of Las

ety of 1l

lerent from a village in the Blueg

or as different as the internal works of Apollo were in

comparison to the works of the family car. Did that

it for the curious depression, the sobriety mixed

in s0 many faces with the pride of the achievement?
Aquarius did not know,

That was still another reason why he did not per-

ceive the decade o come with any clear ture of
eve A dull sense of disaster pushed at the compass
of the ture, He was not so certain the decade would

have a life like other decades. If space was benign, then

on we would cont ce, and the artists would

ue into s

yer be voye with the astronauts — think of that

be first

happy day when he would nominate himself tc
writer to visit the moon. (Not a chance! NasA would

opt lor Updike!) Bue what il space were not so beni

What if we did not act upon space, explore into space,

455
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ATLANTE DELLE
ESPLORAZION|
SPAZIALI

Editore: Libreria grografica
Autore: Alessandro Mortarino
Formato: 25 x 34 cm

p. 320

2017

L'opera racconta |'affascinante avventura
dell’'vomo nello spazio, dalla nascita
dell’astronomia, alle missioni che hanno

fatto la storia, a quelle in corso, ai progetti
futuri e futuribili. Il capitolo iniziale racconta

la storia delle osservazioni astronomiche

e i tipi di telescopi (oftici e radio, a terra

e in orbita), come primo passo verso la
conquista dello spazio. L'atlante & corredato
da molte immagini e fotografie, in particolare
nei capitoli che trattano la tecnologia e

negli approfondimenti. Il testo & semplice

ma scientificamente rigoroso, spiega il
funzionamento base della strumentazione
aerospaziale, le procedure che permettono il
controllo remoto delle sonde e dei rover, come
si compie I'analisi dei dati fisico-chimici in situ,
le basi della fisica che rendono possibile le
immissioni in orbita e i viaggi interplanetari. |l
volume tratta anche altri interessanti argomenti
come |'attrezzatura usata nello spazio e
curiosita sulla vita nello spazio.

Alessandro Mortarino

ATLANTE:
ESPLORAZIONI
SPAZIALI

« Uomini « Mezzi eTecnologia
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SOMMARIO

Uno sguardo La conquista
verso e stelle della Luna

La congquista Sonde nel
dell'orbita terrestre Sistema Solare
12 settembre 1962

Abbigliemento
nello spazio

Berkut, tuta “daas
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THE PLANETS

Editore: Chronicle Books Llc
Autore: Nirmala Nataraj
Formato: 23,81 x 23,81 cm
p. 255

2017

Questo magnifico volume offre un ricco tour
visivo dei pianeti nel nostro sistema solare.
Pib di 200 fotogratfie mozzafiato dagli archivi
della NASA sono abbinate a didascalie estese
che descrivono in dettaglio la scienza dietro
alcuni dei fenomeni piU straordinari del
nostro quartiere cosmico. Immagini di aree

di Giove scoperte di recente, vulcani infuocati
su Venere e molti altri rivelano le meraviglie
astronomiche dello spazio con dettagli
avvincenti. Chiunque abbia un interesse per la
scienza, |'astronomia e i misteri dell’universo
si dilettera in questa maestosa guida alle
meraviglie del sistema solare.
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| x|

A COLORFUL MAP
OF MERCURY

This lnwsge of Mercury comes frem 3
serles of composives thas wers part of
MESSENGER s codor bave mag imaging
campaign. Thi varieey of col
doplcts the chenakeal physbologieal,
aind wiineralogical diversity on the
sarfice of the plames. Meroury 15 the
smaliest plasec in our solar system
and the second denvess of ail the
Plamots (bested anly by Barth). I
i, aerili liguid eane
had b Tadius of ¥, 409 16 1,200 Mlles
(0,770 0 1,950 Kikimeters, Mercury's
predomisantly from core gesertes an
artive mapnetic fisld that consantly
inteeacts with the San's solar wind
and contribastes bo the planct's ¢
atmasphere

re her

| bone |
TYAGARAJA CRATER

This 201 3. colorenhanced MESSENGER image reveals Merony's Tragaraja
Craber. an o formatiys that encompayses nysericos “hollnn’
RocTierd b Buave bevm created by puse el salac wissds. The bright white
ari within the crater are the bollows, while the sedish ot at the center
of the crater s probably material around  pyroclastic ent - 3m area of st
ol gas giding acress the pround at Iigh veloctles. The darker material
nd ike hallnes is Jovreflectance naa

a1 e the cratar oo

EVROPA THE ICY SURFACE OF EURCPA

This imsage shim Jupiter's mosn Furopa. This colirieed conpesite is the pirduct of HAGA'S Fuiroge is cme o tha mist reloct paticm, and seieri i that 4 i

Gabike spaceceadt’s 1047 grayicale images comlbsbed with 1048 Low-resoRition color data. cetan exiits bebow the swssa’s by aerface. In 1098, HASA'S Goliles gacocra eaptured Europa's nirfice
The bluswiine arcas ladate thse b  the reddisl ke, i 5 wiews, whiclh high- and Hew and ol
as well as bydraed sales (salt melecules Loosely attached to water moleakes), i anceher, The datker moen

sprad agart in previous ages, According to scientists, thes areas are rick in hydested salts and may have
Farmed on the srface when taky water from the neean below the moos's crmt enupbed eatn the =face,

g ke sgpevce ad beavig e salt dipeaita. Seientiats believe that tee sarface iee of
e s geelogically sctive and carthes hat conill inerat wish Uhe chemicals bariesd
i eneath the sea flooe. saking foe the poss@idity of o iokgically kabltable iyess. e
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HUBBLE'S
UNIVERSE

Editore: Firefly Books Ltd
Autore: Terence Dickinson
Formato: 25,4 x 25,4 cm
p. 332

2017

Hubble’s Universe si occupa del Telescopio
Spaziale Hubble e le sue osservazioni

dal suo lancio nel 1990 fino all’inizio del
2017. Questo volume di grande formato
& riccamente illustrato e contiene oltre 300
fotografie.

HUBBLE'S .

Greatest Discoveries
and Latestimages <&@

40



SECONDA PARTE / References

HUBBLE UPDATE: 2012-2017 craeren [

sericing mi
9. Whan the crew of seven
porading th
apex of its scientific parf

e
wr hae
\Ault\\ul sheir lighe vo kmger wavelengihs, WIS ofered astronomers mch betior images.
than NICAMO8, s enhanced sonsitiviey pushed hack the Fromtiens for a peck at primoal gl
e that existed fust

fissoreains; SIS phoirop

mrsterial fram the
mu

;-'wl

wscveries. locamse lubil isin sach robnss operatin
abwervarions dong with n\\\, e hig s
|kjm>_s‘\ b Space Vekesoope, scheduled for bvanch in ke Wbt b

1l the univess: i Inv ir‘lrlnlnl\ﬂrulxs-Ilqm.-I.ﬂ‘k'\«Il\m(.run-malmg-:\\htu
ervikns in vidble lighe hanire g hat st st

durssar restarisl asteida st
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ATIANTE DELLO
SPAZIO

Editore: National Geographic
Autore: James Trefil

Formato: 24 x 31,5 cm

p. 351

2018

Mentre strumenti spaziali sondano ogni angolo
del nostro Sistema Solare e gli astrofisici
indagano i fenomeni tornando indietro

fino all’inizio del tempo, la nostra visione
dell’Universo sta rapidamente cambiando.

La prefazione di Buzz Aldrin analizza i 50
anni che hanno rivoluzionato la conoscenza
dell’Universo e della Luna su cui I'astronauta
americano ha camminato. Il celebre fisico
James Trefil ci guida poi in questo viaggio
cosmico, spiegando i concetti chiave riguardo
a ogni oggetto celeste e presentando gli
astronomi, passati e presenti, le cui scoperte
hanno ampliato la nostra comprensione
dell’Universo.

NATIONAL
GEOGRAPHIC

 ATEANTE
DELLO

| LE MAPPE DELL'UNIVERSO E OLTRE |

- JAMES TREFi
] CON LA PREFA IONE DIBUZZ ALDR:N'
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STORIA
DE |_|_l ESPLORAZIONE La progressiva conquista dello spazio da parte

dell’'vomo avvera I'antico sogno di conoscere
SPAZIALE ed esplorare il mondo extraterrestre. Storia
dell’esplorazione spaziale ripercorre questa
straordinaria avventura e svela i possibili
sviluppi futuri con documenti, statistiche,

Editore: Atlante . - o
mappe, immagini satellitari.

Autore: Roger D. Launius
Formato: 21,3 x 25,3 cm
p. 400

2018

Storia
dell’

SPAZIM[

Atlante|
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The Potential of Space Tourism

The notion of space werisen, of traveling into rbit o beyond purely for leisuse,
clates back ot beast a5 far s the imvention of the rocket ituel but #f received a pretiy
prominent bacet in 1068 when airfne Pan Amesican Word Airweys announced that
i . in anticipation of Sxuse space tourkm as & promotion
for the Stanley Kubrick flm, 306 A Space Odymey {p. 355). Reportedly Fan Am
mecaid more than 93,000 mservation miquests for a service it did not heve the
‘capacity o delivee

In hat ama yeaz hotel magnate Baron Hiton began taking about building
o kind of renitable socomenodation oo the Moon, and propossd a ‘space
shutte service” that would ferry passengen on round-trips ko a price of $L900
fabeout 315,000 wday). in wddition 1o anceer §1.000 for 2 two-week sury a1 1 unar
Hilton. He emvisianed his Moon hotal as being big. One account gave it 5,000
Focens, and its own private cosan. Although this was clearly a bighly specdasve and
aspinational plan, an late 23 1999 Hibon was reportedly cansidering a collshorative
proect with shaeen other growps to make & 325 billion space hotel & realivy Under
this plan, & twosweek trip would initially cost 32 million per person, dropping 1o
$415,000 by the fith year of cperatioa

‘Space trovel for everyone
is the next frontier in the

hunan experience.”

ur SPACE PLANES A WD OREITAL $TATICNS

SPACESTIpONe bacame e IFit pehately
SEVBIORSD 08 Venioe Lo 8y DSt e Kamin
e i 2004, 18 whrs - Spnec 380 Duilt by
Scano COMPOSART, in 3 O Ventire Ditwesn
e Jircrart designer Bt Rutaa (1343~} and
MACrEGeR aounder Faul Alen (1953~

Thé SPRCECFA went on o Cim me

The Saga of
SpaceShipOne

The workd's first privately
fn wcraf

SO0 rDDer MaeiWits Tguid nitpous cxice, B9
POWE R VENICIE UD AN S4DOFINE SDACE.
To Daginits re-entey, Spacesnplne refs on
1 Stnctve Swaplwilgs with Ll Ae5. AL
[ Piighesst poinin its: FReCony, he piict

that claimed the coveted
Ansari X-Prize.

§
PANCed, RUSALIE SPACECTAT 10 Mmaie tNo
BUCOTHLH SERCENights wirin 3 teo-west
perioc. Triese fights tock place on
2% Zeprzerner ang 13 Ooiober 2004

Lilch e Bl X-1 [ 741 SpaceShipOne

e L8 3n0 200Ut A TIT Of the wing
EILUEWIens Nty WRat 25 Oesigrier caled X
‘shattsacedk’ conbguraton. TTis Reips the
SPACRCTaRt to Fraistain its sttty and 1O
D o re-eniry. Ater caceiaraiion, the piot
I tha wings and tail Back intc posion for

Ranches rom the aic. 7y
amtuce of 15,000 metres 50, 00017 for G,
SpaceSHiping s attached 1o 3 Icngwinged

phefic Mgt, befan ghoing a
Terway Gring
Asice frOm its prowswinning wats,

carser igre, which

e PO o
for e

Deight tor rkease. Tha Spacecran’s piot then
KYRES IS PYD¥iG FOCkES mictor, WTICh DiTs

Ui VeRiche, SPICeSTIETWE, CLmenty’
UNOET EORBEAICRSN Dy VINgin GRCTE, Inc

i THE RACE T9 THE MOON

Scientific Harvest:
Apollo 14- Apollo 17

Fallowing the trimph of the firm Moen landing the
began to reassess and scale back the extent of the Apollo programme. The
proposed Apolic: 20 missior was the frst to be sorapped and. shortly after
the dramatic faoe of the Apallo 13 mission [p. 156). 50 100 wese Apcilo 19
and Apolio 18 NASA also saw dramatic oots 1o it budges. s the government
sought to it expenditure & a trne when the nation was 581 esnbroled in
the Viemam Wae

Diesspite this, MASA werked hased to reap & bouetihl
harvest of schentific inowledge about the Moars
originn and evohution om it last fur landings
o0 Apoilc missans 14 throagh 17, Theee of these
fmissicns abo invelved a Dew pasce of equipment &
the foam of the Lunar Roving Velice [LRV). which
enatiled the astronsuts 1o travel farther on the Mocn's
warfzoe than ary previows masson. and brought
‘within reach several of the Moor's most interesting
surfuce featares — mosntaing, and rilles (long. narmow,
chanel ke — tharhad p L
part of a distast, unmeachable backdrop

NASKs schentists wese ke o expleit the
impecved capabilices of the later Apollo missicrs
Ey thee enucd oof the last Moan miasion, astronsus had
depicred mom than ity experiments on & kenar
‘surfece. Perhaps the mont impartant of these was the
Apcilo Lumar Surface Experiments Package (ALSEPL
&30t of MAINEMEnts 0 MENINS VANOUS a3pects
ol the lunar emizonenent, such a5 sod mectanics.
‘setumne Botivity. heat Sow, magnete Selds and sciar
wind To clate. data from these schence packages has
yreided more than 10,000 scwencfe papers and belped

provvid evids for our modern ing of
the ceiging and evebation of the Moan

Ordy oma of the twahve astronauts io walk on the
Mocey Apolle 17 Harmson Schanin (L035-) wasa
doctorateJrve] gocbogy speciakst, but NASA emured

STIENTIFIC HARVEST: APOLLD 14 - AFOLLO 17
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ME o7 THE RACE TO THE MEON

Apollo 11:
‘One Giant Leap for Mankind’

Adter the renm of Apolio 8 p. 145), NASA bunched 8 further two missions to test
e Lizar Module (LM) and other hasdware essantial 1o the hmar landings. Apalio
9 tested doxcidng manoeuvres with the LM in Earth orbez, and Apollo 10 did the
sama in luar orbit. Wih g sfaly completed, B HAZA
Beadership felt ready to sttempt a landing on the Moon with Apolic 11
Astronauts Nedl Armstrong (1§30-201) Buzs Aldrin and Michae! Collin.
(1930} were thoroughly prepased and well rebearsed for their mission. RASA
ity biad found a suitable cirilled tha crew on
wvery aspect of the weeldong reourn fight to the Moon The trio practised
i PR debibed the Nestial 5

[(MNBS), docmed and doffed spacesuis repsaedy, and mained for entry and exit
o and out of bosh their capsele and the LM, Armswoag also practised lanfing
e LM in the Moons lower gravity, roaghly coe-sixth that of the Earth, on the
Lunar Landing Ressarch Vehicle (LLRV) srmulsior

Om 16 Jely 1060, Apollo 11 lmnchad fom the
Kennedy Space Center without incident, and began
the thme-day trip o the Moon On 20 Jilx fo LM,
dubibed The Eagle, separated from the Command/
Servics Module (C5M) 10 begin s descent towands
the lurar surface. The landing wi diffk for the
LM crew of Areratrong and Aldrin. As they nesred
wmgmmmﬂpm
landing 5y downin e
maddie of a boukder feld 30 he tock mamual control
and ssarched for ancther lunding spot As he slowed
the descent over the fenar surlace, he LM used
ot and moee of its foel, seting off low-fuel alarms
i the spacecralt. Abdnin reses the alarma, and called
out the ahizace and the status of the fuel With just
11 seconds of foel left. end améd rising tensico ot
Miagicn Contrel, Arrestrong finally set the Eagle
down on the luar surfce. ammouncing, Contact
Tght Housica, Tranquility Base here. The Eighe
s landed " Charfie Dl {1935-). the astronaut

ot Mission Coetrol

fhatered voice: "Roges Trancgality: we copy you on the ground. mn-m
of guys about 1o urm bus. We're breathing again. Thanks a loe™

After the landing, Armastrong and Aldrin were scheduled for & Sve-hour rest
period, bur they decided to skip & reascoing that Sey would be too excied to
sloep anyvean Aer some firal checks, the pair suited 1 Arstrong ket Eagle
1o 32t kot en the Moon's surfsce. selisg milliors on Earth that it was ‘one small
step for man - ane giart keep for mankind, Aldrin soca falwed, and while he was
not the frst on the Moom, he paused for @ moment o relieve himss just s he
reached the surface, cliiming a dfferent kind of first. Thereafter, the two lurbened
arand et landing site in their bulky spacesui s, pazcing an Amarican fag.

callecting s and

up sciersific

APGLLS 117

A0 N F000 A3 Wl 5B UD WL The
APl 11 aIrRuLs WaNe BUCH CRSCIES
25 patyarated compresed heel and
VegEtaLes, Cetryrated Compressad oedl
hash arvdl oy aed CROCOUbS pUdtng.
Pessibly 2 1 e EacitEmEct of he
mission, ot al Of these rations wess
cossumed Quring (e oan Lip. The mag
1% made it Dk b2 BT Lnedten was
vantuaity prosented b0 b Natonal Alr
‘300 50008 MEBEUM Dy NASA OMCials.

ONE GIANT LEAP FOR MANKING® . W8

Sophisticated Shenzhou

TV YL

TINGON ENT T

Dong Fang Hong 1. isto orbdt from the Joquan lanch siee on 24 Apeil 1970, On
3 March 1571, CAST engineers Esunched 2 more compler saellie, Shiian X1-01,
whiich ued & magnetometer a3 well &% CORTC fay And X-Tay GeISCIon 10 Massure
canditions in the jancaphere.

In 1093, CAST was succended by two bodies: lheCln mmw
Inchustey Corparation [CASIC) which

and the China

(CHSA)L

CAS!C\mMI WRWMMMNW
1936, when a short serd a Long March 38
mw:m:ummmmumm
camacettn i crih inlo a village dhose to the Michung Satellite Lunch Centre.
Sipe villagers were killed, and a farther fifty-seven injured. The crash peompted
the Chisese t0 iprove the reliabily of m:rmmmmlmm
cartied out sventy

hmmmmmmmpw the CNSA Ras ackisved sigraficant
‘success with it lunar exploration programme. The lunar arbiters Chang'e | and

TIOoN DM

The SherThow capiuie s he prncisl
FPICRCTat of hg Chinese 5pace
programme Like [he Sov.e Spacecraringg
R nesembtes, tne SIEnINGU CapSUK RAS

an orbial motule, 3 Gesent mocule 3nd

A 5ervics Secbon, bul fL 1 rper and moee
VETEItiE, With 8 acGRional Arack ol
b TaCiEate spacewaiks ac OTRer
L

PN RATIDNS, NPW NEESIONS

Mcxmmmdmwwwnu M!w
ion of detailed 30 maps of rface. They al

chemical elements that might be wseful Iwnxmmhnm.

In 1947, Mac Tedong gave s appraval far
CRIRY'S PUPIEL 5 & FUMAN Spce exploration

SATNGY § pRCECTan on 15 October 2003 A
RO MASSICN, SRETNON 6, 30 W0 ot

China's Human

. o Spaceflight
S TR0 s Programme
SPACRCTA in 1044, ey g 2003~
mmunmml mumm Crinese olens 10 walk N 5pace.
© v

wm AW prioriry. Th!wwm*n 1, " B

iy Soentsty estatnshing The nas [proceedisg Apace With the
m ghtep Tiargong-1, tha irstof Foul of muming humies
turmod of the O Shemiou§ 10 the Moon.

For oecaes, ¥isE Tlmgong-1 - mg

psta tor

a8 CPaness 5308 rogeasme, Dot e iced
reemerged it 1% 3 ProjCte21-1.

Ths 46t cloar it of poals,Inchuding 3

mmumu%}wmmnw.
me Arst Crinesa woman in space. Taagong-|
has since been superiades by e arger and

Burman 2 Fumre
TIEHGNS (G Ihe Mogn. SPRCR FIALON MISHONS R0 R Areacy DN
The Project 923-1 reriamad nounced 1or ‘Wi e

Snenzhow, B0 Yarg Lwe 1965 Decame e
frste P

IONGEr-Lanm Goal of 3 MUmE MSSIon 1o he

s astrorst vang Leslats
1h iy g o2 bls Dbt
tascaena® iy s lding exarcts o
0 faprarnar 2080
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Valentina Tereshkova:
the First Woman in Space

For the fiest decade pher Sputrik. the Soviet Unicn’s space peogramme seemsd
o sucoeed in alnost every aspect of space explomtion it aternpeed. It scored
another success with the fight of Valentina Tereshiova (1937 who became
e first wornan in space on 16 June 1963

Terashicows became a cosmonaut on 16 February 1DED, aftes Sergel Komdey
msmmmmmmnmmmnmumlm
i speca Uniie the mak

thee cother four tnaniseed for i -\flem.n

Fonomaryows, Tabyarn Fuonetsowa, [rina Solovyov and Zhanm: Tordna - wens
hyoien from the rasis of moee thas 400 parachutsts Tereshiov soon fode i
e top of e women in ber training group, ahd gained the pod to fly on Vestck 5,

(1] THE SALCE AGE DAWNS:

She mained hard for months in preparatian for her miwion, eceling ar weightes

Fiight traininyg, isolation and centrifige b, engineering courses more than 120

pmmwmmmmﬁmmmwmw
v ot the iz

@ worker & . Moceovw her Eather kiled inthe Winter

‘W in Finlsnd during World Wer [1, and was thesefore regarced as a bera

Originalty. Kosolew planmed 1o have two Semale cosmonauss in ortit
smulazeously, with Tereshikom in Vostok § and Ponomaryov in Vosaok €, but
i plans was altered in March 1963, mmapum-n-uunmhhum
daFs apart in order 10 be in o i
Bykovaky (1974-] wan inserted o the Vostok. S missicn slee, while Teseshiona
was aradenred 1o Vostok £ Tereshiova waitched Bybowky's lionch on 14 Jume.
5 fallowed HiFn 1nb3 oebil Two days lates

Likn Gherman Ticov {p. 109), Tereshlov also mxperienced nausea during
rmuch of the fight, even vormiting, but ek cxb
of the Earth o throe days. This was mams s io ace than the oombioed
total of all of the American sseronauts up to that paint.

Tereshicrea end, bee Yieri i her, she.
was sent around the workd 83 a gocdwill ambassadoe She later weat on to estatibh
-whmlnamanmﬁmuadmrpmuwm
and lager aa @ member of State Cruma in the past:

mﬁmummmnmm}qmmmm

-. diff

nision hid mwap@msw mmmmmuuw

VALENTINA TERESHECYA: THE FIRET WOMAN (8 SPACE '

immages of stary beginning oo form in the stellar norsery of the Eagle Nebula, snd
docurnented in colourfil detal the births and deatis of various odestial chjects.
Thie HST provided visusl proaf that pancake-shaped dust dises srosnd yourg
atar ase comumon, and showed Bor the first time: that jets of maberial Titing from
emrbeyonic stars emanae from the centres of discs of dust and gas, narning what
was provicusly just 3 Sheory of 557 and planet Brmation into an observed reality.
The telescope further identibed Supernova 1987A, the closent exploding star to

thve Earth observed enturies, The HST pictwes of a

b e of | g the docmed star and & ring of
matte sursouocing I the next decade g sterisl
bt the ring, il g region, literally ing gk e
expiloding star's history,

Hubbie has even andaraken & census of twenfy-weven nearby galuxes, and
found Black holes in thees of them. Accondingly, the condifions that allow bladk
!wleslobrmn now viewed a5 much Mcmmlnmm
Alhough dwelling in
rlamies the size of the Millcy Way or larger. these new results suggest it virually
all galazies of any sie of fype possess ol least cae Hack hoke within thes. This
dncovary goes A long way towards expanding scienté; knowledge about the
mmmmumaemdmm Mml&g—mm

However, perhaps the o
images taken in 1968 of Light emitted by superncvae, such as the exploding star
Sandulask -69" 2020 By messuring the spaed of the light from these nove.
scientists caluiaed that the universe’s expansion is speeding up

m " WETOND MARS

Servicing Hubble

1953-200%

ke reguiar

1591
11 Ehe HST 5 3 ikl rpai mission 49 insert correctie
UL N0 T2 IHESOOPS 370 10 JENVICE BENer

e mission, quirec Pus £6gI3% SPC

walis, W 5
e ety rEEAINEd HST indicated that the Casty of images:

a1 A Sy, i RSLETCE 5 I e, A Wil sy
possbie. 1t Nas 50 gaMened 03 14 MAs Mepad soentists
calcutate & romgh evtirate fof B age of e urivesse,

et
troreass At Pormgt 1 Sy Mg a8 HAEESS
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NIGHTVWATCH

Terence
Dickinson

2019

Editore: Firefly Books Ltd
Autore: Terence Dickinson
Formato: 27.94 x 27.31 cm
p. 192

Le prime tre edizioni di NightWatch hanno
venduto piu di 600.000 copie, rendendola la
guida per osservare le stelle piv venduta al
mondo negli ultimi 20 anni. La caratteristica
chiave di questo titolo classico & la sezione
delle carte stellari che sono apprezzate dagli
astronomi del cortile di tutto il mondo. Ogni
nuova edizione ha superato la precedente

a causa di revisioni approfondite e nuovo
materiale aggiuntivo.NightWatch & stato
acclamato come la migliore introduzione di
interesse generale all’astronomia. Questa
edizione include mappe stellari da utilizzare
nell’emisfero meridionale. Ci sono anche
dozzine di nuove fotografie in tutto il libro che
mostrano le ultime emozionanti scoperte fatte
dagli attuali osservatori spaziali e sonde.

TERENCE DICKINSON

tevised Fourth Edition: Upde
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ATLANTE DI
ASTRONOMIA

Editore: Libreria Geografica
Autore: Libreria Geografica
Formato: 14,1 x 19,9 cm
p. 232

2019

Composta da un’introduzione all’astronomia
e all’osservazione dei corpi celesti, con
approfondimenti su: costellazioni, Via Latteq,

Sistema Solare, pianeti, comete e molto altro.

Questa edizione del 2019 e stata aggiornata
con una timeline interattiva.

* NUOVA EDIZIONE AGGIORNATA
* TIMELINE INTERATTIVA
DI ASTRONOMIA

e

LB B
GEOGRAFICA®Y
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M19-NOEC 5373

M21-NGC 6531
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ARIES

ARIETE

Cnmu tutte le costella
zioni dello Zodiaco,
anche la costellazione
dell’Ariete ha origini assai
remote.

Secondo la tradizione, si
tratterebbe dell’animale
alato dal vello d'oro che
Nefele, la regina di Beozia
abbandonata dal marito
Atamante, mandd sulla Ter-
ra per salvare i figli Frisso
ed Elle, che stavano per es-
sere sacrificati dal padre. In
seguito, I"Ariete venne con-
sacrato a Zeus ¢ il suo vello

Lo golossia NGC 772 & Foggefte
pill luminose della costellazians,
ma, essende di undlicesima
megniudine, & necessario

un b i di 25 em di diameto
per una discrela esservazions.

conguistato da Giasone con
gli Argonauti.

L’Ariete & considerata la
prima costellazione dello
zodiace in quanto, antica-
mente, in essa cadeva il
‘punto gamma’, ciod il pun-
to equinoziale di primavera.

12

Megli antichi aflanti del cialo, contrariamente:
a quante indizato della leggende, [*Ariete viene raffigurato senze ali.

Troviamo la
costellazione

L'Ariete & posto a sud del
Iriangolo. La sua stella pin
luminosa, Alpha, si trova
cirea 207 a sud di Gamma
And.

La costellazione dell’A-
riete & in opposizione al
Sole tra la fine di ottobre ¢
'inizio di novembre, con-
sentendo una buona visibi-
lith per tutta la durata
dell’autunno boreale. In
questo periodo potremo

cercarla a mezzanotte alta
in cielo in direzione sud.
Data la sua posizione ad

bile per buona parte dell'e-
state. nella seconda parte
della notte, cosi come resta
visibile per tutta la stagione
fredda, anticipando perd,
con il passare del tempo, il
momentadel suo tramontao.

Stelle principali

Alpha Arietis (mag. 2), co-
nosciuta anche come Ha-
mal. non ha particolari at-
trattive, se non quella di
essere la pin luminosa della

DOVE CERCARLA

Genitiva: Aristis
Abbreviazione: A

Autunne boreals
Emiskero norel

Mord: +31" - Sud: +10°
Oweast: 3h 307 - Est 1h 45

CANCER

CANCRO

| Canero fa parte delle 45

costellazioni dellantichi-
ta classica, Secondo la leg-
genda, esso sarebbe legato
al granchio di una delle fati
che di Ercole. L'eroe greco
stava infatti lottando nella
palude di Lerna contro la
terribile Idra, il mostro dal-
le numerose teste, allorché
un granchio lo morse, Erco-
le lo schiaccid sel
e per volere di
piccolo crosta
sformato in costellazione.

Vammasse aperio M44 & quasi
incastanato e due stetine note
come ‘asinelle borecle’ e ‘asinells
custrale’.

Troviamo la
costellazione

Il Cancro occupa la regione
posta tra il Leone e i Ge-
melli,

sogna quindi
store e Pol-
stelle pi luminose
dei Gemelli, Procione nel
Cane Minore, ¢ Regolo nel

an

i

Lo costellazione del
Cancro rapprasan
un granchio pesfa
in cielo tro il Leone
& i Gemalli.

PasSAE.
gio della co-
stellazione
in meridiano
4 mezzanotte
avviene verso la
meta del mese di
gennajo,

Anticamente, invece,

il Cancro conteneva il sol-

stizio d'estate: quel giorno,

pertanto, il Sole si trovava
in questa costellazione e
brillava a piceo sul tropico
omaonimao,

In seguito alla precessio-
ne dell
punto si & spostato fino a
uscire dal Cancro, e oggi si
trova nei Gemelli

Stelle principali
La stella pit luminosa detla
costellazione & I'arancione

Beta (mag. 3.5), distante
190 anni luce, seguita da
Delta, anch’essa arancione,
di mag. 3,9, Quest ultima
& nota anche col nome di
‘Asellus australis’ cioé 1a
sinello meridionale.
L'asinello settentrionale
& Gamma [mag. 4,7), una
stella bianca posta a 160
anni luece da noi. Alpha, o
Acubens (la chela), ha mag,
4.3 ¢ colore bianco,
L'astro pidl interessante &
perd Zeta, un sistema triplo,
Piccoli strumenti permetto-
no di distinguere due astri
di mag, 5 ¢ 6,
parazione di cirea 6",

Con una se-

+ Mord: +33 - Sud: +4"
B Ovest: 9h 207 - Est 7h 55
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LA GRAFICA E LO SPAZIO
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THE VWWORM IS BACK!

Le insegne originali della NASA sono uno dei
simboli piv potenti al mondo. Un'ala audace
e patriottica in rosso che perfora una sfera
blu, che rappresenta un pianeta, con stelle
bianche e un'astronave in orbita. Oggi la
conosciamo come "la polpetta". Tuttavia, con la
tecnologia degli anni '70, era un'icona difficile
da riprodurre, stampare e molte persone la
consideravano una metafora complicata in
quella che era considerata, allora, un'era
aerospaziale moderna.

Un design piU pulito ed elegante, nacque dal
Programma federale di miglioramento del
design e venne introdotto ufficialmente nel
1975. Presentava uno stile semplice, rosso,
composto dall’acronimo NASA. Il mondo lo
conosceva come "il verme". Creato dalla ditta
Danne & Blackburn, il logo & stato premiato
nel 1984 dal presidente Reagan per il suo
design semplice ma innovativo.

La NASA é stata in grado di prosperare con
piU progetti grafici. C'era posto sia per la
polpetta che per il verme. Tuttavia, nel 1992,

il marchio degli anni ‘70 & stato ritirato - ad
eccezione di abbigliamento e altri articoli di
souvenir - a favore della grafica originale della
fine degli anni ‘50.

Fino al 2020!

Il verme infatti & tornato. E giusto in tempo per
celebrare il ritorno del volo spaziale umano su
razzi americani dal suolo americano.

Il design retro e moderno del logo dell’agenzia
contribuird a catturare |'eccitazione di una
nuova era moderna di volo spaziale umano
sul lato del veicolo di lancio Falcon 9 della
SpaceX.
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1976

NASA GRAPHICS
STANDARD MANUAL

National Areonautics and
Space Administration

“Una forza trainante e I'uso di tecniche e

idee innovative hanno portato alla NASA
I'immagine di un’agenzia che fa tutto, e il
record sostiene la reputazione. Mentre ci
muoviamo verso un’era ancora piu eccitante
nella ricerca aeronautica e nell’esplorazione
spaziale , abbiamo aggiunto un nuovo
strumento per migliorare e simboleggiare

il percorso progressivo che abbiamo

sempre seguito. Non cosi suspense come

uno splashdown del Modulo di comando

e servizio né drammatico come un flyby
Mariner, & comunque di grande importanza
perché & progettato per ottenere il massimo
comunicazione degli obiettivi del programma
dell’agenzia, sia internamente che
esternamente.Abbiamo adottato un nuovo
sistema di grafica, il sistema di comunicazione
visiva con cui siamo conosciuti a chi legge le
nostre pubblicazioni, vede i nostri contrassegni
e le insegne dei veicoli e il logotipo che i
contraddistingue inconfondibilmente come
quella della NASA".

Cosi inizid l'introduzione alla nuova guida
stilistica della NASA, il NASA Graphics
Standard Manual, pubblicato nel gennaio
1976 con un’introduzione dell’amministratore

della NASA Richard Truly.
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1976

NASA GRrRAPHICS
STANDARD MANUAL

Criglie

Le griglie sonon sottostrutture predeterminate che
chi progetta pud sviluppare ulteriormente per dare
alla pubblicazione un determinato stile.

Nel documento sono riportate alcuni esempi di
griglia per una ipotetica pubblicazione.
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1. Starting with the overall size of the -
publication, a designer analyzes the
type of information, photographs, cap-
tions, etc. which are required.

2. The grid is applied to the double- [
spread—it will determine all margins,
gutters, folio pfacement, etc. In this
case a 2-column grid is demonstrated.

3. The designer can now begin to
block in the various elements such as
headlines, columns of text typogra-
phy, photographs, captions and folios.
This approach can be applied to the
entire publication, including its cover.
(Folio placement should always be

in the outside margins.)

59



SPACE / Dossier di ricerca

1976

NASA GRrRAPHICS
STANDARD MANUAL

Progettazione copertine

Questa categoria richiede cose schiette, semplici e
prive di fronzoli. Questo & |'approccio ideale alle
pubblicazioni che sono veicoli per informazioni
scientifiche e dati di ricerca.
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1976

NASA GRAPHICS
STANDARD MANUAL

Pubblicazioni

In questa sezione del manuale sono presenti
diversi layout per le nuove pubblicazioni. Sono
presenti varie caratteristiche ad ogni pagina, come
il numero di colonne o la composizione grfica dei
testi, in modo da poter sviluppare I'articolo in base
alle caratteristiche della ricerca che si desidera
pubblicare. Viene consigliato di utilizzare questi
schemi quando si hanno a disposizione grafiche o
immagini.
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LOGH! E STORIE NELLE STORIE

Apollo 11
NASA

Seguendo la tradizione stabilita
dall'equipaggio del Gemini V, all'equipaggio
dell'Apollo 11 fu affidato il compito di
progettare la sua patch di missione.

L'Apollo 11 era, ed e ancora, una delle
missioni piu pubblicamente riconosciute che la
NASA abbia mai avuto. Gli occhi del mondo
erano puntati su Neil Armstrong, Buzz Aldrin e
Michael Collins, rendendo la patch dell'Apollo
11 non solo un simbolo per la missione, ma
anche una rappresentazione delle intenzioni
dell'America, delle speranze della NASA e
degli stessi astronauti.

Con questo compito arduo davanti a loro,

gli astronauti hanno deciso, dopo alcune
discussioni, di mantenere i loro nomi fuori
dalla toppa. Michael Collins spiega: "Volevamo
togliere i nostri nomi perché volevamo che il
design fosse rappresentativo di tutti coloro che
avevano lavorato per un atterraggio lunare,

e c'erano migliaia di persone che ci avevano
lavorato ma che non avrebbero mai visto il
loro nome intrecciato nella stoffa di una patch.
Inoltre, volevamo che il design fosse simbolico
piuttosto che esplicito ".
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Beyond
ESA

L'astronauta dell’Agenzia spaziale europea e
dell’Agenzia spaziale italiana, Luca Parmitano
racconta nell’affollata sala convegni dell’Esa
Esrin di Frascati come in lui sono nati il titolo
della sua seconda missione (Beyond, oltre)

e il disegno che racchiude in un casco da
astronauta il riflesso dell’Europa e della
stazione spaziale internazionale e poi, sullo
sfondo, la Luna e Marte. Semplice e immediato
ma di grande effetto e altrettanta eleganza:
una sorta di manifesto programmatico delle
prossime attivita spaziali dell’'Umanita. Lo
stesso Parmitano squaderna volentieri (da

un bel libretto e persino dalla Galleria del

suo smartphone) la lunga genesi che ha
portato, di versione in versione al risultato
finale con I'aiuto determinante dell’olandese
Karen Oldenburg, giovane graphic designer
dell’Agenzia spaziale europea.

L'astronauta catanese aveva inizialmente
proposto un logo con un guanto da astronauta
che alla fine si & perso nelle profondita delle
versioni, sostituito da un casco da tuta per le
passeggiate spaziali che incornicia il tutto.

E che nel progetto e stata per un certo periodo
inserita anche la prima vista della Terra
dall’orbita lunare, la famosissima foto Earthrise
scattata da William Anders, dell’equipaggio
dell’Apollo 8, emozionato di quell’alba del suo
pianeta da dietro la Luna.
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Crew-1

NASA - SPACEX

Apollo 13 fu I'ultima missione con equipaggio
della NASA a non avere i nomi sulla patch.
Olire a quello sfortunato lancio, accadde
anche con le missioni: Gemini 7, Gemini 9

ed Apollo 11. Lassenza dei nomi & legata

alla volonta di mandare un messaggio molto
forte da parte degli astronauti di quella data
missione. E un ringraziomento verso tutte
quelle persone che hanno dedicato la loro

vita e le loro competenze affinché si potesse
svolgere quella missione. Anche i 4 astronauti
di Crew-1 non hanno voluto i propri nomi sulla
patch proprio per questo motivo.

Lemblema della NASA per il prossimo lancio
& un tributo anche ai programmi spaziali

del passato. In basso infatti, da destra verso
sinistra, sono presenti i simboli dei programmi
Mercury, Gemini, Apollo e Shuttle. Questi loghi
sono racchiusi in una cornice che forma la
lettera C che, insieme all’1, rappresentano il
nome della missione: Crew-1. Il 2 novembre
si & festeggiato il ventesimo anniversario dalla
prima spedizione a bordo della Stazione
Spaziale Internazionale. L'1 quindi, & un
omaggio anche alla Expedition-1 ed a tutta la
storia della ISS, rappresentata proprio in alto,
sempre all’interno della cornice.

La testa del drago rappresenta il tipo di veicolo
che utilizzara I'equipaggio, la Dragon per
I'appunto, rappresentata durante |'ascesa
proprio nel centro. Come accaduto con la
missione Demo-2, anche in questo caso gli
astronauti hanno rinominato la loro capsula,
chiomandola Resilience. Il comandante
Michael Hopkins ha dichiarato che tale nome &
stato scelte perché “resilienza” indica qualcosa

di funzionare anche softto stress ed in situazioni
difficili. Un definizione dedicata a tutto il
personale di SpaceX e NASA che é riuscito a
portare avanti questa missione nonostante
I’anno difficile. Dalla patch al nome della
capsula quindi, i 4 astronauti hanno voluto
omaggiare coloro che hanno reso possibile la
loro missione.
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ELABORAZIONE ARTEFATTO




Oltre al senso pratico, c’é un senso piu
nobile, piv alto, nell’esplorare come essere
umani. Lintenzione di questo volume non

& solamente quella di riportare le svariate
innovazioni e i benefici avvenute sulla terra e
per |'umanita dovute a questo straordinario
periodo storico, ma anche quella riportare i
problemi, le tragedie e tutti gli sbagli che ci
hanno portato poi ad alzare gli occhi al celo
e provare stupore e ammirazione nel lettore,
grazie alle incredibili quantita di difficolta
risolte e superate e dagli obbiettivi centrati, che
sono sempre piu ambizioni per 'vomo e per
["'umanita tutta.
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STRUTTURA INTERNA

Il libro & suddiviso in 3 macroaree,
INNOVAZIONI, APPROFONDIMENTI e
CURIOSITA.

La prima sezione & dedicata alle innovazioni
tangibili che sono derivate dall’esplorazione
spaziale, come il trapano, il microchip, le

vernici anti corrosione e molti strumenti medici.

Questa macroarea ¢ divisa a sua volta in 3
sezioni, Produttivita industriale, Salute pubblica
e Gestione ambientale.

La seconda area & la parte di Approfondimenti
e contiene quattro temi approfonditi, la
missione Apollo 11, la Tuta spaziale, la
Stazione Spaziale Internazionale ed una serie
di satelliti (LandSat) per |'osservazione dela
Terra.

La terza ed ultima parte tratta di alcune
curiositd, aneddoti e missioni spaziali, dagli
esperimenti americani per far esplodere delle
bombe atomiche in atmosfera, alle prime
navicelle Pioneer, fino ad arrivare al “nuovo”
programma Artemis della NASA che portera
nuovamente |'uomo e la prima donna sulla
superficie della Luna.
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Dopo I'awento dell’esplorazione
spaziale, dopo I'allunaggio del 1969 da
parte della NASA, una delle domande
che si pongono molte persone é: a cosa
& servito tutto questo?

Cosa ci ha portato 'esplorazione
spaziale? Perché investire cosi fanti

soldi verso I'esplorazione di cié che ci
circonda?

Nel cercare di rispondere a queste
domande, si & voluto racchiudere

in queste pagine alcune delle piu
importanti ed utilizzate fecnologie che
derivano dal periodo della conquista
dello spazio, e principalmente dal
gigantesco lavoro fatto dalla NASA per
portare 'vomo sulla Luna per poi farlo
rientrare sulla Terra.

Questa epoca di sfide diffcili,
inimmaginabili, di fraguardi che
sembravano irraggiungibili ma anche
di terribili tragedie & stata precorritrice
della rivoluzione tecnologica che viviamo
ancora oggi.

Da questo periodo derivano la maggior
parte delle cose che i circondano in
quasi futti | campi della vita quofidiana,
basti pensare che dalle “sole” missioni
Apollo si stimano derivare oltre 30.000
brevetti e tecnologie, dagli orma
indispensabili apparecchi eleftronici (che
funzionano, come tutti sappiamo, grazie
ai microchip), ai cerfificati per la qualita
del cibo (HACCP) diventati obbligatori
in quasi futto il mondo, ai movimenti
ambientalisti.

Ma bisogna fenere bene a mente una
cosa, imprescindibile.

Nessuna delle persone che hanno
lavorato a questi progetti aveva idea di
quello che sarebbe accaduto negli anni a
venire. Nel suo discorso il 12 seftembre
1962 John Fitzgerald Kennedy (35°
presidente degli Stati Unifi d’America)
annuncis 'intenzione di portare I'vomo
sulla luna.

glio delle nosire energie ¢ copoci
questo & una sfdo che voglomo aecelare, non
abbiona inerzione di rmordorlo € obbcmo

Al di la del dell'ufilita pratica, c'¢ un
senso piv nobile, piu alto, nell’esplorare
come essere umani. Come scrive Dante
nel XXVI canto del'Inferno nella Divina
Commedia, I'essere umano non & stato
creato per vivere come un ‘bruto’.
Dante ci fa capire tramite le parole

di Ulisse che I'importanza della
conoscenza non ha né eta né |
Questa terzina & la sintesi del profondo
pensiero di Dante, il quale considerava
la ricerca e il conseguimento delle

virtd e della conoscenza, cioé del
sapere frascendente, la vera ragione
dell’esistenza umana.

Quindi I'infenzione di questo volume
non & solamente quella di riportare le
svariate innovazioni e i benefici per il

mero scopo di rispondere alle domande
citate all'inizio, mo anche quella

di recare stupore el lettore, grazie

alle incredibili quantita di difficolt

e problemi risolfi e superati e dagli
obbiettivi centrati.
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TESSUTO POLIMERICO

e protezione antincendio

Isolare e proteggere gli astronauti da femperature estreme, dai 3 K (-455 ° F) dello
spazio profondo ai 1.533 K (2.300 ° F) del rieniro atmosferico, & fondamentale per
il programma di volo spaziale umano della NASA. Mentre lo space shuttle e i veicoli
con capsula ricevono necessariamente una grande quantita di barriera fermica e
protezione isolante, almeno altrettanta attenzione viene prestata all‘abbigliamento
e agli equipaggiomenti personali degli astronauti. La NASA ha dedicato molti sforzi
allo sviluppo e al perfezionamento di materiali resistenti al fuoco da utilizzare in
veicoll, tute di volo e altre applicazioni che richiedono tolleranze termiche estreme

& ha fenuto d’occhio I'avanguardia dei polimeri stabili alle alte temperature.

Alla fine degli anni ‘50, il dottor Carl Marvel sinfefizzo per la prima volta il
polibenzimidazolo (PBI) mentre studiava la creazione di polimeri stabili alle alte
temperature per 'aviazione americana. Nel 1961, il PBI fu ulteriormente sviluppato
dalla Marvel e dal Dr. Herward Vogel, anticipando correttamente che i polimeri
avrebbero avuto un’eccezionale stabilité termica e ossidativa. Nel 1963, la NASA

e I'Air Force Materials Laboratory sponsorizzarono un considerevole lavoro con

PBI per applicazioni aerospatziali e di difesa come fibra tessile non infiammabile e
termicamente stabile.

11 27 gennaio 1967, la gravité e l'immediatezza del pericolo di incendio affrontato
dogli astronauti fu resa estremamente chiara quando si verificd un incendio lampo
nel modulo di comando 012 durante un fest in rampa di lancio del veicolo spaziale
Apollo/Saturn in preparazione per il primo volo pilotato, lo missione AS-204 (nota
anche come Apollo 1). Tre astronauti, il tenente colonnello Virgil I. Grissom, un
veterano delle missioni Mercury e Gemini; Il tenente colonnello Edward H. White I,
I'astronauta che aveva svolio la prima attivita extraveicolare statunitense durante il
programma Gemini; e il tenente comandante Roger B. Chaffee, un astronauta che si
prepara per il suo primo volo spaziale, sono morti in questo ragico incidente.

Un rapporto finale sulla fragedia, completato nell'aprile 1967, formulava
raccomandazioni specifiche per importanti modifiche progettuali e ingegneristiche,
inclusa la severa limitazione e il controllo della quantita e della posizione dei
materiali combustibili nel modulo di comando e nelle tute di volo degli astronauti
La NASA ha infensificato la sua aftenzione sui materiali avanzati resistenti al fuoco
e, data I'attuale familiarita dell’Agenzia con il tessuto e il suo inventore, una delle
prime alternafive prese in considerazione & stata il PBI. La NASA ha stipulato un

coniratto con Celanese Corporation, di New York, per sviluppare una linea di fessufi (. vihie « Gricom « repare
da ufilizzare in fute spaziali e veicoli. Gli ingegneri Celanese hanno sviluppato un JellApollo ).
tessuto resistente al calore e alla fiamma basato sulla fibra per applicazioni ad alfa g, 19
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SATELLTILANDSAT

Satelliti per I’osservazione terrestre

Il Landsat 1, precedentemente
denominato ERTS-A e ERTS-1, & stato il
primo satellite del programma Landsat
degli Stati Uniti. Era una versione
modificata del satellite meteorologico
Nimbus 4. Il veicolo spaziale in orbita
quasi polare & servito da piatiaforma
stabilizzata orientata alla Terra per
oftenere informazioni su risorse agricole
& forestali, geologia e risorse minerali,
idrologia e risorse idriche, geografia,
cartografia, inquinamento ambientale,
oceanografia e risorse marine e
fenomeni mefeorologici. Il programma
mulfi-agenzia dei satelliti per le risorse
terrestri & stato awviato nel 1966 dal
Dipartimento degli interni. Lobiettivo del
programma era raccogliere dafi dalla
Terra framite tecniche di telerilevamento.
| dati Landsat hanno contribuito alla
nostra comprensione della Terra in
innumerevoli modi: dalla misurazione
della velocita dei ghiacciai antartici,

al monitoraggio dell'uso dell'acqua

nei campi coltivati negli Stati Unifi
occidentali, al monitoraggio della
deforestazione nella foresta pluviale
amazzonica. E I'vfilita dei dati deriva da
una varieta di fattori ingegnerizzati nel
satellite e nella missione. Attualmente,
sia il Landsat 7 che il Landsat 8 si

Approfondimenti

trovano in un'orbita quasi polare del
nostro pianeta. Ogni satellite ripete il

suo modello orbitale ogni 16 giorni, con

le due navicelle spostate in modo che
ogni punto sulla Terra venga misurato
dall'uno o dall'aliro ogni ofto giorni.
Mentre i satelliti Landsat orbitano, gli
strumenti catturano scene su un‘area
del pianeta larga 185 chilometri (115
miglia). Ogni pixel in queste immagini
ha un diametro di 30 metri, che & circa
le dimensioni di un campo da baseball
o, cosa pib imporfante per la gestione
delle risorse, di un campo colfivato
negli Stati Uniti medio. Dal lancio del
primo satellite Landsat nel 1972, allora
chiamato Earth Resources Technology
Satellite, la missione ha raccolio

piv di 8 milioni di scene del nostro
pianeta. Mentre un fempo i ricercatori
si limitavano a studiare una manciata
di immagini alla volta, ora sfruttano i
supercomputer per analizzare ogni pixel
mentre cambia nel corso dei decenni.
Molti di questi studi ricchi di dati sono
possibili solo perché tutti i dati Landsat
sono liberamente disponibili al pubblico,
grazie a una decisione del 2008
dell’USGS.

Fig. 2
11 febbraio 2013
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Titolo
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Il Arfemis & un

di volo spatiale con equipaggio in corso
portato avanti principalmente dalla
NASA, dalle aziende di voli spaziali
commerciali statunitensi e da partner
internazionali come I’Agenzia spaziale
europea (ESA), lo JAXA e lo Canadian
Space Agency (CSA) con I'obietivo di far
sbarcare “la prima donna e il prossimo
vomo” sulla Luna, in parficolare nella
regione del polo sud lunare, entro il
2024. La NASA vede Artemis come

il prossimo passo verso I'obietfivo @
lungo fermine di stabilire una presenza
autosufficiente sulla Luna, gettare le
basi per le societd private per costruire
un‘economia lunare e infine mandare gli
umani su Marte

Lo Space Launch System fungera da
veicolo di lancio principale per Orion

La NASA ha richiesto un finanziamento
aggiuntivo di 1,6 miliardi di dollari per
Artemis per I'anno fiscale 2020 menire
il Comitato per gli stanziamenti del
Senafo ha richiesto alla NASA un profilo
di bilancio quinquennale necessario

per la valutazione e I'opprovazione

da parte del Congresso. Il proposito
fissato al 2024 si & dimostrato di difficile
realizzazione gié con gli stanziamenti
per 'anno fiscale 2021 quali
concederebbero alla NASA una frazione
decisomente insufficiente di risorse per
mantenere le aspettative programmate.

i e missioni NASA cancellati,
come il programma Constellation e

la missione di reindirizzamento degli
asteroidi. Originariamente legiferato
dolla NASA nel 2005, Constellation
includeva lo sviluppo di Ares I, Ares V e
Orion Crew Exploration Vehicle.

Nel 2009, Vallora neoelefto presidente

Barack Obama ha istituito il comitato per

la revisione dei voli umani nello spazio
degli Stati Unifi per determinare se
fosse possibile un afterraggio sulla Luna
entro il 2020 con il budget attuale. Il
comitato ha concluso che il programma
era massicciamente sottofinanziato e
che un afterraggio sulla Luna del 2020
era impossibile. II 15 aprile 2010,

il presidente Obama ha parlato al
Kennedy Space Center, annunciando i
piani dell’amministrazione per la NASA
e cancellando gli elementi non-Orion
di Costellation con il presupposto che.

il piano era diventato impossibile. Ha
invece promesso 6 miliardi di dollari in
finanziamenti aggiuntivi e ha chiesto che
o sviluppo di un nuovo programma di
missili sia pronto per la costruzione entro
il 2015 con missioni con equipaggio in
orbita su Marte entro la meta degli anni
2030.

uhimo test statico [QM-2) del Sofd Rocket
Space Launch System (guugno

PROGRAMMA ARTEMIS

Lattuale programma Artemis incorpora

o
diversi componenti principali di altri

19 del KSC. il 15 aprle
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Richiamo alla missione

menire stanno viaggiando verso
I'esterno del sistema solare. Le batterie
termoeletiriche a isotopi radioattivi di
cui sono dotate consentono ancora
diversi anni di vita operafiva (stimata
fino al 2025), anche se diversi strumenti
sono stafi via via disaftivati per ridurre
I'assorbimento di energia. A parire dalla
fine del 2003 la sonda Voyager 1 ha
inizioto I'aftraversamento dell'eliopausa.
Al7 luglio 2013 si rifiene che la sonda

Il programma Voyager & un programma
scientifico statunitense che ha condotto
ol lancio nel 1977 di due sonde spaziali,
chiamate Voyager 1 e Voyager 2, per
I'esplorazione del sistema solare esterno.
Nella fase iniziale del programma
entrambe le sonde hanno osservato

i pianeti Giove e Saturno. La sonda
Voyager 2 & stafa in grado di osservare
anche i pianeti Urano e Nettuno
sfruttando un allineamento planetario

(3] h 1o ollo fine degli S rovi in una regione del sistema
vantaggioso che si verifico alla fine degli
solare denominata elioguaina. Voyager
[ S| senanta ‘;d e [2028) ¥or99€" Y ha raggiunto una distanza di 100
2el ttuate
e o Urono " unita astronomiche (UA) dal Sole il 15
- passaggio rawicinato di Urano e di agosto 2006. Nel 2013 ha raggiunto
Nett
erno una distanza di circa 125 UA dal Sole.
o Entrambe le sonde hanno prodofio
randi quantita di informazioni sui Voyager 2 ha raggiunto una distonza di
7] Siaanti quesosi del sistome safare. In 100 UA dal Sole il 7 novembre 2012
° particolare i da offenufi da Voyager 2 Le due sonde sono state costruite presso

il Jet Propulsion Laboratory, struttura
finanziata dalla NASA. A bordo di
ognuna di esse si frova una copia

del Voyager Golden Record, un disco
registrato che contiene immagini e suoni
della Terra insieme a una selezione
musicale. Sulla custodia del disco,
anch'essa mefallica, sono incise le
istruzioni per accedere alle registrazioni
in caso di ritrovamento.

sulla mossa di Neffuno hanno consentito
di porre limif all'ipoteica esistenza
<

5
I'orbita di Plutone (un pianeta di questo
fipo & detfo comunemente Pianeta X)

Le due sonde stanno fornendo dafi ufil

a caratterizare I'eliopausa, la regione
in cui la pressione esercitoto dalle
particelle del vento solare diminuisce fino
diventare pari o quella delle parficelle
provenienti dall'esterno del sistema
solare.

A differenza delle sonde del Programma
Pioneer, ormai non piv funzionanti,
entrombe le sonde Voyager confinuano

a trasmettere dati alle stazioni a ferra Voy

z
o
0
]
b3
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Dei nuovi risultati dal telescopio spaziale
Hubble della NASA / ESA suggeriscono
che la formazione delle prime stelle e
galassie nellUniverso primordidle sia
avvenuta prima di quanto si pensasse
in precedenza. Un team europeo di
astronomi ha trovato prove della prima
generazione di stelle, nofe come stelle di
Popolazione lll, quando [Universo aveva
“solo” 500 milioni di anni
Lo siudio, condoto dalla ricercatrice
dellESA Rachana Bhatawdekar, ha
sondafo [Universo primordiale da circa
00 milioni a 1 miliardo di anni dopo il

-
i Q
. N
S SR

+

HUBBLE

Big Bang, indagando le visioni di Hubble
dellammasso galatfico MACSI0416,
roffigurato nellimmagine a sinisira, e del
suo campo parallelo, una regione vicina
nel cielo che & sfata ripresa con lo stesso
tempo di esposizione dellammasso
stesso.

Orbitando nell'atmosfera superiore ad
unaltitudine di approssimativamente
547 km e unfinclinazione di 28,5°,

il telescopio spoziale Hubble ha una
visione chiara dell'universo, libera

dagli effetti di sfocatura e assorbimento
dell'atmosfera. Oltre ad osservare la luce
visibile e nel vicino infrarosso, Hubble
rileva la luce ultravioletta, che viene
assorbita dall'atmosfera e visibile solo
dallo spazio. Il telescopio ha frasmesso
centinaia di migliaia di immagini celesti
sulla Terra durante il suo fempo nello
spazio.

Gli strumenti scientifici di Hubble, gli

‘agine dello spazio profondo cattrata do Hubble

la missione Hubble Spa

Curiosita [

J. WEBB SPACE TELES.E

1l James Webb Space Telescope (a
volte chiamato JWST o Webb) & un
osservatorio a infrarossi orbitante che
completera ed estendera le scoperte

del telescopio spaziale Hubble , con
una copertura di lunghezza donda pi
lunga e una sensibilita nofevolmente
migliorata. Le lunghezze d'onda
maggiori consentono o Webb di
guardare molto piv vicino allinizio

del tempo e di cercare la formazione
inosservata delle prime galassie, nonché
di guardare allinterno delle nuvole di
polvere dove si stanno formando oggi

Tuove stefte-euovT sistemi-panear
Il ancio & previsto, a seguito di

successivi sliftamenti, per oftobre 2021,
con partenza dallo spazioporto di
Arianespace a Kourou, nella Guiana
Francese, trasportato in orbita solare da
un razzo Ariane 5. Il elescopio & il frutto
di una collaborazione internazionale fra
NASA, Agenzia Spaziale Europea (ESA) e
Agenzia spaziale canadese (CSA).

IWST, in fase di realizzazione, noto come
“Next Generation Space Telescope”
(NGST, da qui anche, lo nomea di
“successore di Hubble”), nel 2002 & stato
titolato a James Webb, amministratore
della NASA durante i programmi
Gemini, Mercury e Apollo e fautore del
centro di controllo del Johnson Space
Center (JSC) di Houston, Texas.

Il elescopio Webb apriré nuovi orizzonti
per 'astronomia a raggi infrarossi
grazie a tecnologie di progeffazione
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Futura book BT

ABCDEFGHILM pN:NoudlNCh NN
NOPQRSTUVW EEORAONNEEAAL
XYZ XYZ

abcdefghilmn [EelleeReR-RRRiRRRN?
opgrstuvwxyz opgrstuvwxyz

0123456789 0123456789
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Futura bold

ABCDEFGHI
LMNOPQRST
UVWXYZ

abcdefghil
mnopqrstuyv
W XYyZ

012345678
9

ABCDEFGHI
LMNOPQRST
UVWXYZ

abcdefghil
mnopqrstuyv
W XYyZ

012345678
9
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Futura SC T OT

ABCDEFGHILMN HECIDESECHEsERNIEN
OPQRSTUVWXY OPQRSTUVWXY
/ /

ABCDEFGHILMNOP ABCDEFGHILMNOP
QRSTUVWXYZ QRSTUVWXYZ

0123456789 0123456789
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Futura cond. exira

bhold

ABCDEFGHILM
NOPQRSTUVWX
Y1

abcdefghilmn
opqrstuvwxyz

0123456789

ABCDEFGHILM
NOPQRSTUVWX
Y1

abcdefghilmn
opgrstuvwxyz

0123456789
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Futura T OT light oblique

ABCDEFGHILM ABCDEFGHILM
NOPQRSTUVWX ENECNAORINNRUVRARIED
Y/ Y/

abcdefghilmnop [KelXekeR-RReRRRNNIReNe

grstuvwxyz qrstuvwxyz

0123456789 0123456789
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Orbitron medium

AHBCDEFGHI
LMNOPORS
TUVWXYZ

abcdefghilm
nopgrstuvw
Xy Z

B123456 18
=

ABCDEFGHI
LMNOPORS
TUVWXYZ

abcdefghilm
nopgrstuvw
Xy Z

B123456'18
=
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Athelas regular

ABCDEFGHILM [IN:XedR:aei:ssny
NOPQRSTUVW BRI :EHNA'AY
XYZ XYZ

abcdefghilmnop RERXK I HBUR R NRY

qrstuvwxyz qrstuvwxyz
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MOCKUP
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INDICE

.|
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1UOIZDAOUU|

8l

auoiznpojul

yuawoBip yBap suj-awy

INDICE

fatti non foste a viver
come bruti

ma per seguir virtutee

canoscenza

pusunpuocjoaddo

08"

DjisoLINd

gvl”

Cela volta eha
Quandei gh USa
Charlas Cannad

Batteri wille Luna
ormitts

M hisagna tenere bene o mente una
<asa, imprescindibile,

Nessuno defle persane che hanno
|rvareria o quest] progetti aveva idea di
quede che sarebbe socedulo negli anni a
senize. Nel sua discorse 1 12 settembre.
1942 John Fitegerald Kennedy (35°
presderte degl Stofi Uniti d America)
errunchy inbenione di porfare 'vome
sulla luna.

“Hetorn thca: o cedbore sl lunad Abbiona

iz s vtk 1o i e decwersc b

o ke b e, mow pevchd na seovplicl,
percké ata clistivs &

teenizan d vanmi, oo come ke ave

Al del deutilith praticn, €& un
sanse pi) nobile, pit alta; nell'esplorare
came essare umani, Come scrive Donte
nel 1001 carea det'Inferna nella Diving
Commadia, I'essere umane non & sialo
crecta per wivare come un ‘Brds’.
Donte ¢ fa capine framite le parcle

di Ulisse che imporanza della
corgscema non ha né el md limii,
Guesto tarzing & | sintesi del profonda.
ransiero di Danke, il quale considerava
la ricerca e il conseguimanto delle
ikl & della cerascenza, ciok del
sepere ascerdends, o vera maplone
ckill'esisharza umane.

Guind Fintenzione di queste valume
rn & salamente quella di fipariare I8
wvariale inpavazioni & i banefic per il

aysiction
Assarcdio diomant

Eb

Ha

mars scopo di rispendere alle domands
citate all‘inizia, ma enche quella i
di recore stupora ne! leftore, grazie

alle ineredibili quandia di dificalia

& problemi risslti e supareti e dagli
obbietivi centrati,
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19 agosto 10 ottobre 1 maggio 6 agosto

La prifre piarks & Prima safda
aimali o formars: lanciata su Marls . :
virt dall'c [imipibile g
ferresihe - aggiungare i
Sputnik 5 I'ehbiottive

Mare 1M

i rmnbin Mo |

ok Warkol: com sharks mpteis il

SCANSIONE AD INFRAROSS!

(L) in collaborozione con A

. n paccole petes &
posa. Guands quesh elelireni vengona spestat do u
i is un foscio di luce,

in una siato di n
sk pizcela uni

rarcss di GWIP &
di unghazze d'anda do ofte o dodici

alfacchis umans. Gl gp

d'onda, postan essere visii irrodiara nello stesse mada i

brillono nefia buca visibila

In qualiti di lelecamens o infrarcssi partatile, la felscomera do 10 libbre offre una
i zenza par nella regisrazens di oggli che smsions nghiee ¢ in

una parte a dallo spetiro infrarcsso.

Alfrehd | silewalori di Juce a infroressi fungiening, devare e manten o basm

B paraturd QWIP viarva farnilo complets di un dispositiva di roffraddaments

<ui gl apgut Fovari

ng, un Frigarilers o cicla chiuse dolia dimension: di un pugno .

st proparzioni, quaste matens o funzisnars i gas o milicni
di vohe. Quasta slaborarione fa scandars la dalla fatocamera dalla
a0 | Israazisn
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Mark . Dato che non
lla nave

uta speial pro
sicne Apoii del
ndumento go
deil'abb

Company progeii per ks MAS.A

‘b conssteny in du

ey safte alrali
supplemerzari di Mylar alluminazeta can
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HT-bylon par proseggens gl
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i ok na per
comfort quanda non
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18 huglio 198
ndante Mo
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QUANDO GLI USA

effettuarono un test nucleare ad alta quota

| 4 nevarmnbrs 19632, gli Stati L)
candussers lultima fesl stmesferica di
ur'arme ferme
Trasporimin da un missile Nike:Horcules
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Pacifica mardionsle e al sud-ovest
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@ amministrotor cha lovaravena pae
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€ operi pall'wniverso

Hubble.

petio ai precedanti
de

shudiore hanghezze denda nella
banda miroraise, e la presenza o un
ampia scwdo trmice mullistrato per

| moranimards & Loo femperalura
aperstiva malle bessa per bloccare le
rbechaenritn da sergani di calore non
agesina di shudie auali od esemgio

1 S, I Luna, | stutiura e lo
rumentaziona shessa del telescopio.
Diversaments da Hubkle, Webb arbiterd
Solw o 1,5 milieni di km dalle
e 12 ff Lagrangs, erbita
20k pee ba P WAS

bl & Planck; cha tarrd il talescopic:
Wabh cllineate con |'arbila tarrestra
conssntinds alls scuds di proteggers

1 talescepio dalle luea o dol colore

di Solo, Torva & Lurss & garaniende
canlinue con il centra di
nirderrofia raccalta di dati
men exvrds eslocalale dall'interderenzo
aseseticn dall'arbita lunare.

Criosits
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Namparatura ambsante'a meno 343 gradi Fahranhed, in 1 i
L'eechia dells el & u artrice bids di pinel del riveletors, can
agni pivel cha convarte alouni del fatoni infrorcssi in un segrote elet y
consize di 65534 QWP per formare un piono focale di 254 per 256 poeel, Cgni
WP & un piesl. Par quanta riguarde le dimensioni, Tatocamera misirn 4,4
pallici di largheeze, 10,3 pollic di d e 7,2 pollici di lunghezza. Pud essere
cellegato o un vidwaregisirmons,
Gratia olka genos dallindustia ¢ gaverno dells fotocamers & alle sue s
copacit, i QWP sane ideali per Una varkeld di applicazion fenesti = oo
Visione notturna, sster di allarme ropids, navig:
B mocelagics, sicurezzn &
o telecomera & odatta, Le sua sensibiliza alla distribu
anche al ruols di GIWIP came cane da guardia ambien
di inguinamenta & wmeditd relativa nefl'atmastera. Fu
condizioni divrre che neflurna,
Sano previsle arche applicazion] mediche. Una telecarmera GWIP &
adest do parte dei chirughi del Tusas Hear Institute per vedare quali orerie
srempotano il sangue durorde Fintermnis al cusne,
Allo fine di ottobee 1794, ka folocomera QWIP ha dal
Fasservazione del fuoco. Lo telecamera ha dpress
per gerile concessions di KCAL-TY, Channel % a Los Argelas, Ci
di incends disfrultivi stova accelerando altroverss Malibu, Mars Suda
un mambro del eam di sviluppo GWIR ha ulilizzats lo telecamers p
mmagini dal viva dall’slicclera. | @WIP od alto queta sons slofi rapids
punki coldi in oree che opparivona innocoe ad occhio nuds. Quest =&, |
scoréali come pericalosi @ prima vista, sona forte di preoceupaziane per | vigih del
funca poiché passcna divempare anche dopo che Fingendio sembra essersi placato.

i sificecaments sa in
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SITOGRAFIA

WWW.Nasa.gov
https://spinoff.nasa.gov/

https://www.nasa.gov/offices/oct/40-years-of-nasa-spinoff
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//gsfc/GSFC-SO-68
https://earthdata.nasa.gov/esds/competitive-programs/measures/gcad30-through-landsat-and-
modis

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6366331/
https://www.nasa.gov/topics/earth/features/plant-decline.html
https://www.nasa.gov/feature/ames/human-activity-in-china-and-india-dominates-the-greening-
of-earth-nasa-study-shows
https://standardsmanual.com/products/nasa-graphics-standards-manual
http://www.designplayground.it/2016/02/i-manifesti-della-nasa-per-il-turismo-spaziale
https://www.sagrafica.it/la-storia-del-logo-della-nasa/
https://www.internazionale.it/notizie/daniel-brown/2019/07/19/novita-tecnologiche-apollo-11
https://spinoff.nasa.gov/Spinoff2008/ps_3.hitml
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//msfc/MSFC-SO-65
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//gsfc/GSFC-SO-52
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//larc/LARC-SO-32
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//gsfc/GSFC-SO-12
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//larc/LARC-SO-54
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//arc/ARC-SO-26
https://corsisicurezzalavoroweb.it/approfondimenti/perche-e-nato-lhaccp/
https://it.wikipedia.org/wiki/HACCP
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//gsfc/GSFC-SO-68
https://earthdata.nasa.gov/esds/competitive-programs/measures/gcad30-through-landsat-and-
modis

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6366331/
https://www.nasa.gov/topics/earth/features/plant-decline.html
https://www.nasa.gov/feature/ames/human-activity-in-china-and-india-dominates-the-greening-
of-earth-nasa-study-shows
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//grc/GRC-SO-83
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//jpl/JPL-SO-62
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//gsfc/GSFC-SO-110
https://spinoff.nasa.gov/database/spinoffDetail.php2this=/spinoff//arc/ARC-SO-25
https://www.media.inaf.it/2017/01/23/spinoff-nasa-2017/
https://it.qwe.wiki/wiki/NASA spinoff technologies
https://issuu.com/info-adaa/docs/numero_1_2020
https://www.dlr.de/EN/Home/home_node.html#/DLR/Media/Magazin
https://www.focus.it/scienza/spazio/i-computer-che-hanno-portato-luomo-sulla-luna
https://www.digitalic.it/tecnologia/apollo-11-tecnologia-sulla-luna-50-anni
http://www.architetturatessile.polimi.it/membrane_scocche/percorsi/é6_mat
sintesi/1scoperte/1969 Apollo Space Suite/1969 Apollo Speca Suite.html
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http://www.architetturatessile.polimi.it/membrane_scocche/percorsi/é_mat
sintesi/1scoperte/1946dC_Razzi/1946dc_Razzi.html
http://www.architetturatessile.polimi.it/membrane_scocche/percorsi/é_mat
sintesi/1scoperte/1990 TransHab/1990ca_TransHab.html
http://www.architetturatessile.polimi.it/membrane_scocche/percorsi/é_mat
sintesi/1scoperte/1969 Apollo Space Suite/1969 Apollo Speca_Suite.html
https://www.esa.int/Enabling Support/Operations/Rosettahttps://imagearchives.esac.esa.int
https://www.nasa.gov/content/nasa-images-archive/
https://www.nasa.gov/missions
https://www.nasa.gov/content/earth-missions-list
https://www.nasa.gov/content/human-missions-list
https://www.nasa.gov/content/solar-missions-list
https://www.nasa.gov/content/universe-missions-list
https://www.nasa.gov/specials/artemis/
https://www.nasa.gov/specials/apollo50th/missions.html
https://www.nasa.gov/mission_pages/apollo/apollo-1
https://www.nasa.gov/mission_pages/apollo/apollo-11.html
https://www.nasa.gov/centers/ames/missions/archive/pioneer.html
https://landsat.gsfc.nasa.gov/

https://www.nasa.gov/ames

https://www.nasa.gov/osiris-rex

https://voyager.jpl.nasa.gov/

https://voyager.jpl.nasa.gov/mission/
https://voyager.jpl.nasa.gov/golden-record/

https://www.|pl.nasa.gov/

https://www.esa.int/
https://www.esa.int/kids/en/learn/Technology/Spacecraft/The Hubble Space Telescope
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Rosetta_overview
https://hubblesite.org/

https://www.spacex.com/

https://eventhorizontelescope.org/

https://www.jwst.nasa.gov/

https://mars.nasa.gov/msl/home/
https://mars.nasa.gov/#mars_exploration_program/0
https://mars.nasa.gov/mars2020/

http://soar.esac.esa.int/soar/
https://www.esa.int/Space_in_Member_States/Italy/Solar_Orbiter_rilascia_i_primi_dati_al
pubblico

http://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Cheops
https://sci.esa.int/web/cheops/

https://www.|pl.nasa.gov/missions/voyager- 1
https://nasasearch.nasa.gov/search/images?affiliate=nasa&query=voyager
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