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TITOLO TESI: OFF? - REC: Processi di prefabbricazione avanzata per la ricostruzuione post—sisma | progetti sviluppati considerano come campo di applicazione la ricostruzione dei borghi del centro
- Italia in seguito agli eventi sismici che sono avvenuti nel 2016.

' In particolare viene sviluppato il tema della delocalizzazione (off-site’), date le condizioni orografiche
del sito, attraverso processi di prefabbricazione avanzata (off-site?), caratterizzati dall’'uso di
tecnologie digitali.

Tale sperimentazione, che parte dal progetto del sistema costruttivo analizzato secondo il processo di
progettazione, produzione e assemblaggio, permette l'ipotesi di una ricostruzione sicura, rapida,
efficiente e customizzata, data la possibilita di coinvolgere I'utente sin dalla fase progettuale.

La variabilita e flessibilita del sistema consentono di sviluppare molteplici scenari abitativi, adattabili
a contesti diversi, con l'ulteriore possibilita di reinterpretare alcuni caratteri del borgo originario.

fuori sito_ Dal sistema costruttivo al sistema insediativo

Relatore: prof. Roberto Ruggiero
Correlatore: Valeria Melappioni

Laureando : Juri Medici
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TERREMOTO ITALIA CENTRALE 2016 Data dell’evento: 24 Agosto 2016 - -18 Gennaio 2017 Cosa si ottiene DELOCALIZZANDO? ~ ABACO DI ALCUNI CARATTERI DELLABITATO
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LAZIO Marianitto
PROVINCIA RIETI

Montereale

SITUAZIONE ATTUALE DOPO IL
TERREMOTO DEL 2016

Soluzioni Abitative di Emergenza
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PROVINCIA ASCOLI PICENO
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ABRUZZO
PROVINCIA UAQUILA l

Magnitudo Momento sismico: 6 - 6.5 M

Caso studio : PESCARA DEL TRONTO
IN ATTESA DI RICOSTRUZIONE

PROGETTO DI DELOCALIZZAZIONE
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Area di
delocalizzazione A
sup. 20.140 mq

4

Area del centro storico
pre-sisma
o sup. 63.500 mq

Area di delocalizzazione B
sup. 37.340 mq

LEGENDA

-viahilita principale

-nuovo collegamento con la 554 via Salaria
-organizzazione del tessuto insediativo

-rete di percorso pedonali

-piazze, slarghi e parcheggi

O  -nodi stradali principali

-chiese ed edifici di interesse pubblico

Wiy -aree per la rilocazione delle residenze e delle attivita

d

Una citta di fondazione con nuove abitazioni
e nuovo assetto urbanistico.

INGRESSO COPERTO

Consapevolezza progettuale:

COPERTURA

nonostante il tentativo di reinterpretazione dei
caratteri locali non puo essere ricostruita
I'autenticita del originale, dettato dalla

stratificazione edilizia nel tempo.

SISTEMA DI RISALITA

Studio Universita di Camerino e del
Comune di Arquata del Tronto

INFISSI RIVESTIMENTO

BALCONI
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CARATTERI CLIMATICO/AMBIENTALI STRATEGIA INSEDIATIVA TIPOLOGIA INSEDIATIVA

* T TR Ip e e INSEDIAMENTO DEL BORGO TESSUTO URBANO TIPOLOGIE EDILIZIE RICORRENTI Casaiolt
NVERNO: ¢ 507 -.- . Le singole abitazioni avevano Tutte queste caratteristiche lerritorial hanno
L come tratto comune gli affacei s indirizzato la formazione d| Pescara del Tronto
nellasse S-£ e N-E per accumula- i ) ponendo gl affacel principall lungo gli assi citati
re la maggior quantita di calore % & T ol f*'x \ prima in modo tale da creare una barriera allinterno
offertargli dal sole, ® 9 * .. \ oy ! ;\._" 3 del nucleo stesso,
Questa strategia & servita ,..'T o @ @0 At L ;’! s Per attuare questa strategia & stato oppurtuno
soprattutto nel periodo invernale, o Lo \l'- o~ N utilizzare come tipologia insediativa quelia con edifici
dove le are di soleggiamento sono -, o N _—~ \% disposti in linea . —
Il nucleo abitativo si appoggia sullinclinazione del pendio delta montagna ridotte. EILAPR . R N Nt VAR
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RISCHIO SISMICO

’ Edificio in linea

ABITANTI

Pre sisma Post sisma
&

&
ﬂ 107 (ISTAT 2016) 'm 43 (SA)

Eta media Post sisma

L __-.---------' —— - W

ECONOMIA SISTEMA COSTRUTTIVO T - CARATTERI ABITATIVI FINESTRE LIVELLI DI PARTECIPAZIONE

Settore secondario

Settore primario of riscontra 'assenza di verc e prnq_rie fondazioni. . I caratteri :thliir[!'-.’l rhz_:c,rli gdifici di Pescara del Tronto sono i lipici della casa .*we.'e:tnlﬂ un‘apertura di piccola entita . Enr essendo una localita di appena ur centinaio di abitanti, molti dei quall vivono I| paese nel mesi estivi avendo
EVOLUZIONE ABITATIVA ' FASE 1 Sono frequenti i casi di corpi fondali in cui la parte murariaeé — appartenente all‘architetlura spontanea della fascia appenninica. La molivazione sta nel mantenimento della temperatura interna dell'edificio. — luna seconda abitazione, ka comunita era molto compatta e legata alle tradizioni.
Economia ses poco profonda e con lo stesso spessore delle pareti superior in Solitamente erano sormontate da una cornice lapidea o dintonaco, nelcaso  Esempio su tutti era la rituale festa del paese con processione annessa
S T : 0 Di epoca antica e figha di un‘architettura superficie di aggiunte o restaur.
Setiore terziario spontanea, il sistema costruttivo MURATURA COPERTURA PORTE
lrjlI[:jt.li;‘lrtgrl“:2;:::1?::';31;?;:[:::l:?ﬂTI d O sk L4 tecnica & quella della }_JIUH#\_TURA A SI‘.E[_.‘D _ La coperlura ] a dpppiq falll:ia._ falda u1_1ina ea padiglione . Avevano ||_n' ap&rllura (i piccola _ﬂntitﬁ__ .
lociia F:’c:-,hzl.fam- con la costruzione df paramenti lifici e il PrOgTessivo Eun i comignoli i verifica |'esitenza dei camini, unica fonte di riscaldamento |l motivo ru:a!jn nel contenere il pils possibile 'abbassamento della
LAVORO NEI il i o bl nﬁlr_'i[m_nmltﬂ el yuolo interno con un nucleo di maleriali vari ;J[I:_'.'n presenle. o _ . lampeiahlrz inerna della casa, o _ o
Aericoltura barmia Sk o appkiinde Gos o quali ciottoli e malte magre I sistema dello scolo defle acque & di tipo tradizionale ed & posto Lp porte erano agcompagnate da un architrave in ilegnu 0 in pietra
Altro i arrivare ai gl nost FASE 3 allestremita della copertura. Con i restauri degli edifici veniva aggiunta una pensilina.
Commerciante/operaio 2 SOLAIO E COPERTURA BALCONI RIVESTIMENTI
=S Solai e coperture venivano fatti in legno di pioppo e abete. Sofitamente erano def corpi ageettanti estranei alledificio, Avendo analizzato il sistema costruttivo possiamo dire che Il rivestimento
Artigianate Ia‘av_i principali & secondarie hanna |J='!-'I'il iffﬁiiuhfﬂ- Agglunti successivamente, quest erano composti in calcestruzzo armanto o presente sara una nuratura a pietra in faccia vista, composta da conci
EASE 4 Mldisopravengono posate le pianelle € pol un leggero massetto in legno seguendo la tradizione, sbozzati e i farma irregolare.
atto di detriti compatlati. La tessitura era perpendicolare Mel caso di restauro, le murature sono state coperte da uno spesso strato di
rispetto alla facciata del fabbricato. intonaco.

CON GEPT 1 SALA DA PRANZO

2 CUCINA
CARATTERE SPAZIALE 3 BAGNO

TRADIZIONE 4 CAMERA

Ou vano un grado di RIGIDIT/
itettura spontena dove Ie

CONCEPT

CARATTERE SPAZIALE

INNOVAZIONE

Esempio emblematico di FLESSIBILITA & la TWO-FAMILY HOUSE degl
Architetll Oskar Leo Kaufmann, Johannes Kaufmann

Questo tipo di edificio & un progetto pilota basato su un modulo Sx5 m nel piano.
Scomponendo la struttura portante deliedificio dalle partizioni esterne, rende
possibile un'estenziong sia orizzontale che verticalg in base alle necessita
consentendo cosi un layout flessibile.

Tutte le componenti dellintero edificio sono state prefabbricate e installate nel
sito In modo tale che il periodo defl'assemblaggio durasse meno circa una
settimana abbattendo cosi | tempi di costruzione & di conseguenza anche | costi
stessi.

iti aprendere-in
viluppo soci
casi in maniera parziale con |'introduzione della CAS)

; hitettura rurale
EQITIC (a Ln plll]r_ll | '.'!. z
550 tempo soffriremo Ja RIGIDITA im

Prendendo in riferimento le tecnologie attuali, in particolar moto la scissione Ira
|a parte strutturale e la sua organizzazione, i pud ottenere una FLESSIBILITA
spraziale, Tutto cio permetie di rispondere alle esigenze del fruitore non solo nel
PRESENTE ma anche nel FUTURD

STATO INIZIALE IBRIDO STATO FINALE

STATO INIZIALE STATO FINALE

— —

I =2l =l
- | L .l (e Il I L‘L Dﬂ |, | I—_LJI _.
=) | = - — —— S —
Pianta piano lerra Pianta primo piano Pianta piano terra Pianta primo piano Pianta primo piano Pianta piano terra Pianta primo piano Pianta piano terra Fianta primo piano Pianta piano terra
CARATTERE COSTRUTTIVO CARATTERE COSTRUTTIVO Prendendo in riferimento la TWO-FAMILY HOUSE possiamo dire che questaé  Utilizzando tecnologie attuali come ad esempio una struttura a TELAID IN
pensata con un sistema a telain prefabbricato, ACCIAID possiamo constatare quanta superficie viene ripresa dagli spazi intemi
TRADIZIONE INNOVAZIONE ) dell'edificio.
_ _ _ . _ S0lo successivamente al montageio della struttura principale vengono installate  Infatli se gli spessori della MURATURA A SACCO oscillavano trai 30 &1 60 cm
Utilizzando le tecnalogle e 3*31?”“ costruttivi attuali, in particolar modo una Ie partizioni esterne e quelle interne le quali non hanno nessuna valenza qui ci troviamo davanti a spessori trai 15¢1 20 ¢m
STRUTTURA A TELAIO IN ACCIAIO, si pub ottenere una LEGGEREZZA nonsolo  strutturale,
b visiva ma anche m“fj un punto di vista 3”?”".31"53 0 - In pits, allinterno del passo strutturale, sono presenti | CONTROVENTI: elemento
I Riacquisendo lo spazio che & stalo tolto dai sistem costruttivi passat, hssorbita dall'assemblaggio dei divisori, la struttura principale si perde nel indispensabile per [a risposta ad evento sismici
possibile riconfigurare e migliorare gl spazi allinterno dell edificio. contesto & rende lo spazio d'abitare libero ¢ flessibile in base alle esigenze. Tutto cib & possibile grazie al tipo di tecnologia utilizzata che determing un alto
. " Tutto cio & possibile grazie al tipo di tecnologia ulilizzata che determina un alto  grado df LEGGEREZZA
LEGGEREZZA NON E SINONIMO DI FRAGILITA! orado i LEGGEREZZA.

Con 'introduzione di controtelai in accialo, la struttura risponde alle azioni
dinamiche (esempio azione sismica) In maniera univoca a differenza della
tipologia costruttiva ulilizzata in passalo

tando cosi din
bagni, cucina g sga

Bl

CONCEPT CONCEPT

Confronto con 13
muralura antica

P
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CARATTERE AMBIENTALE TETTO A FALDE CARATTERE AMBIENTALE COPERTURA MATERIALI IN FACCIATA
1 Flemento tipico & il TETTO A FALDE. Solitamente veniva utilizzato il ciottolame presente nelle vicinanze . Ulilizzando una struttura a telaio in acciaio, si pud ollenere una struttura in La scella di separare la strutlura portante dalle parlizioni ha reso
TRADIZIONE - CARATTERI ABITATIVI Il suo principale compito era quello, tramite |a sua elevata pendenza, di utilizzando la MURATURA A SACCD. INNOVAZIONE - CARATTERI ABITATIVI COPERTURA dove si manifesta il pio alto grado di LEGGEREZZA possibile un utilizzo dei MATERIALL soprattutio IN FACCIATA, pil vasto
Malti :menti presenti che caratterizzano |'edificio rispondono permettere o scolo dell’acqua piovana e quello delle abbondanti & Questo tipo di tecnica comportava spessori murari ben considerevoli in |'obiettivo & quello di riprends |a stessa forma utilizzata nel finguaggio | materiali fradizionalmenle ulilizzali per questo tipo di coperture possong che pud variare in base alle esigenze o alle richieste dello stesso fruitore
' | CARATTERE AMBIENTALE owvero sono la soluzione che si frequenti nevicate anche se aveva da sé diversi problemi, modo tale da contenere |a temperatura ideale all'interno dell'edificio. architettonico d'appertenza, con qualche eccezione, essere ripresi pur avendo solamente un valore visivo ornamentale Attuando questa strategia rende il prodotto {ovvero l'edificio) il pio
a per mantenere un benessere all'interno del fabbricato Il piis tangibile & sicuramente la sua PESANTEZZA ¢ RIGIDITA dovuto Oltre ai criteri gia descritti, questa tipologia determina anche una RIGIDITA |3 motivazione pert non ricade sotto un punto di vista L geomelria che si andrd a riprendere sara la stessa personificato possibils (MASS CUSTOMIZATION|
ai materiali utilizzati per la sua realizzazione. anche da un punto di vista visivo, ENERGETICO-AMBIENTALE ma per tracciare un segno di continuita tra Mvremo quindi una COPERTURA con un'elevata inclinazione ma che si .. LATERI}
APERTURE Da un punto di vista visivo questa sembra un elemento staccato dal PASSATOD, PRESENTE = FUTURD concludera in concomitanza delle pareti perimetrall dove aveemo anche | canali s
Sepuendo I3 stessa logica anche | caratteristici architravi lapidei verranno di scolo

L& APERTURE presenti erano di esigue dimensiant in modo tale da fabbricato fa sua conclusione non coincide con le pareti perimetrali ma si

proietta in avanti dove sono presenti i canali di scolo. CALCESTRULIZIO

ripresi e contestualizzati allarchitettura odierma tramite Nutilizzo di lamiere in
actiain,

=Ny /
il

Il

L P rlll:ar'::. ¢

a que na

CAMIND

II CAMINO era I'unica fonte di
calore attiva presente in
questa tipologia di edifici.

Il suo limite perd era
totalmente isolato.

Infatti questo permetteva si il
riscaldamento dell'edificio ma
riusciva nel suo compito solo
nelle zone pil limitrofe ad

£550.

CAMINO

Il riscaldamento tramite CAMIND pu essere esteso
in tutla la superficiz del fahbricato

Esempio potrebbe essere il riscaldamento a
pavimento.

Insieme alio studio della stratiprafia delle pareti
perimetrali e plug-in per Metficientamento lermico
si pud rageiungere un BENESSERE AMBIENTALE
senza riprendere i connolati architettonicl
tradizionali ma utilizzarli solo come segno di
continuita Ira passato, presente e fuluro

-
L




OBIETTIVI E PREMESSE PROGETTUALI
CARATTERE SPAZIALE - FLESSIBILITA

Flessibilita spazio-funzionale massima grazie alla scissione tra struttura
portante e pareti esterne ed interne.

Questo permette in piti di espandere a proprio piacimento I'ingombro
dell'edificio in base all'esigenze future del proprietario stesso.

ABACO DEI VOLUMI
BAGNO

SOGGIORNO + SALA PRANZO

CUCINA, ATTREZZATURA E SCALE

CAMERE DA LETTO

LABORATORI + NEGOZI

CARATTERE COSTRUTTIVO - LEGGEREZZA
SISTEMA LEGGERO

La struttura a telaio in acciaio permette tempi rapidi di assemblaggio visto
che arriva in sito per elementi monodimensionali che vengono poi assemblati
tramite bullonatura.

Inoltre permette una sicurezza massima contro le azioni sismiche grazie al
fatto che la struttura risponde in maniera omogenea ed univoca alle
sollecitazioni.

SISTEMA PESANTE

La struttura leggera verra posizionata sopra ad una piattaforma in cls che
definisce I'ingombro non solo temporaneo ma anche di un eventuale plug-in
che potra essere richiesto dal committente stesso sia in fase di progettazione
che in fase successiva alla costruzione del fabbricato.

CONGEPT PROGETTUALE - SPAZIO FUNZIONALE

ABACO DEI VOLUMI - SPAZIO FUNZIONALE

PROCESSO COSTRUTTIVO

Preparazione del terreno e

posa in opera della platea di fondazione
e

<

Posizionamento scatola prefabbricata in legno lamellare
Assemblaggio struttura portante
travi, pilastri e controventi in acciaio

Costituzione del primo piano dell’edificio riservato al
reparto notte dove verra posata la seconda scatola

Posizionamento della copertura
partizioni interne ed esterne

Risultato finale

FASET FASE3 60MQ ke
TS PIANO TERRA PIANO TERRA
v v BAGNO 3m x 3m BAGNO 3m x 3m
e - CUCINA, ATTREZZATURA E SCALE BAGNO 3,6mx 2,1m
SALA PRANZO CUCINA, ATTREZZATURA E SCALE
SOGGIORND SALA PRANZO
SOGGIORND
CAMERA DA LETTO 3,9m x 4,5m
PRIMO PIANO PRIMO PIANO
BAGNO 3,6m x 3,6m BAGNO 3,6m x 3,6m
CAMERA DA LETTO 3,9m x 4,5m CAMERA DA LETTO 3,9m x 4,5m
SCALE SCALE
80 MQ 100 MQ 100 MQ
PIANO TERRA PIANO TERRA PIANO TERRA
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BAGNO 3mx 2,Tm 2 BAGNI 3,6mx 2,1m BAGNO 3m x 2,1m
CUCINA, ATTREZZATURA E SCALE CUCINA, ATTREZZATURA E SCALE CUCINA, ATTREZZATURA E SCALE
SALA PRANZO SALA PRANZO SALA PRANZO
SOGGIORNO SOGGIORNO SOGGIORNO
LABORATORIONEGOZIO 3,9m x 4,5m CAMERA DA LETTO 3,9m x 3,6m LABORATORIO,NEGOZIO 4,5m x 10,2m:
CAMERA DA LETTO 3,9m x 4,5m |
PRIMO PIANO PRIMO PIANO PRIMO PIANO
BAGNO 3,6m x 3,6m BAGNO 3,6m x 3,6m BAGNO 3,6m x 3,6m .
BAGNO 3mx 2,Tm BAGNO 3,6mx 2,1m SN BAGNO 3,6mx 2,1m .
2 CAMERE DA LETTO 3,9m x 4,5m 2 CAMERE DA LETTO 3,9m x 4,5m NUPE 2 CAMERE DA LETTO 3,9m x 4,5m <
SCALE SCALE T SCALE :
LEGENDA SEZIONE TECNOLOGICA
SISTEMA PESANTE
1 STRUTTURA DI FONDAZIONE
DESCRIZIONE DIMENSIONE PIANTA PIANO TERRA
Cordolo in calcestruzzo perimetrale spessore 200mm SCALA 1:50
Pannello prefabbricato in calcestruzzo spessore 100mm
Isolatore sismico ISOSISM HDRB spessore 300mm
Platea di fondazione in calcestruzzo spessore 200mm INGOMBRO: 60 MQ
Massetto in calcestruzzo spessore 100mm FRUITORE
° 0
SISTEMA LEGGERO .--
2 CHIUSURA LEGENDA . ;
2.1 CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE
DESCRIZIONE DIMENSIONE i
Pavimento, doghe di legno spessore 15 mm i ggg\[}%{é\,\’l\go
Pavimento radiante, massetto cementizio spessore 90 mm
Listellatura in legno spessore 50 x 90 mm
Isolamento termico, lana di roccia spessore 160 mm
Barriera al vapore Spessore 2 mm
2.2 CHIUSURA ORIZZONTALE SUPERIORE
DESCRIZIONE DIMENSIONE
Lamiera ondulata galvanizzata spessore 20 mm
Sottostruttura in legno, listellatura in abete spessore 30 mmx 30 mm
Barriera impermeabilizzante, guaina bitumosa Spessore 2 mm
Pannello sandwich, alluminio e poliestere spessore 80 mm
Lamiera grecata SOLAC 55 spessore 55 mm
Travi secondarie IPE 120 spessore 120 mm e
Travi principali HEB 180 spessore 180 mm ‘f:‘:t
Rivestimento interno, pannello in gessofibra spessore 15 mm ::
2.3 CHIUSURA VERTICALE OPACA g
DESCRIZIONE DIMENSIONE =0
Pannello in “Pietra Tecnica” New Stone spessore 30 mm ;1_‘;_
Listellatura in legno con cavita ventilata spessore 30 mmx 30 mm j: -
Pannello di irrigidimento, 0SB spessore 20 mm
Isolamento termico, lana di roccia spessore 160 mm
Barriera al vapore Spessore 2 mm
Pannello diirrigidimento, 0SB spessore 20 mm
Cavita parte strutturale, Pilastro HEB 180 spessore 180 mm
Sottostruttura in legno, listellatura in abete spessore 40 x 30 mm
Rivestimento interno, pannello in gessofibra spessore 15 mm PIANTA PRI MO Pl ANU MWMWW”W 7
3 PARTIZION SCALA 1:50 N TR
3.1 PARTIZIONE ORIZZONTALE INTERMEDIA AV
DESCRIZIONE DIMENSIONE sitlhie
Pavimento, doghe i legno spessore 15 mm INGOMBRO: 60 MQ T T
Cavedio impianti spessore 60 mm 5
Listellatura in legno spessore 50 x 60 mm LEGENDA T T
Isolamento acustico, lana di roccia spessore 50 mm - il
Cemento legno BetonWood spessore 25 mm é%ﬁg;\ DALETTO 2.3 i 1
Pannello in sughero biondo spessore 10 mm o I
Lamiera grecata SOLAC 55 spessore 55 mm
Travi secondarie IPE 120 spessore 120 mm L L
Travi principali HEB 180 spessore 180 mm INERERERERERERENER IR REE RN RENEREE =1 E— ]
Rivestimento interno, pannello in gessofibra spessore 15 mm EREREREERERERERERERARERERERERERERE IRERERENR ARERERENERERE AR NN RN
3.2 PARTIZIONE VERTICALE L L LY J L \X/ HpERERE LY
DESCRIZIONE DIMENSIONE e N L
Rivestimento interno, pannello in gessofibra gesoe 2om S s e N T
Struttura non portante, pannello in XLAM spessore 90 mm | | ‘
Rivestimento interno, pannello in gessofibra spessore 12 mm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
SISTEMA MODULO L [ T [ ]
4 CHIUSURA
4.1 CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE
DESCRIZIONE DIMENSIONE
Pavimento, doghe di legno spessore 15 mm SEZIONE TRASVERSALE
Pannello in sughero spessore 20 mm SCALA 1:50 929

Barriera al vapore
Isolamento termico, lana di roccia

Legno lameralle incrociato

4.2 CHIUSURA VERTICALE OPACA
DESCRIZIONE
Rivestimento interno, pannello in gessofibra piastrellato
Cavedio impianti
Legno lameralle incrociato

Rivestimento esterno, pannello in gessofibra

spessore 2 mm
spessore 100 mm

spessore 120 mm

DIMENSIONE
spessore 15 mm
spessore 100 mm
spessore 120 mm

W
spessore 160/mm
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FILIERA PRODUTTIVA NAZIONALE
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Lamiera ondulata galvanizzata
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Cemento legno

Barriera impermeabilizzante, guaina bitumosa
BetonWood

SISTEMA MODULARE PREFABBRICATO
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FILIERA PRODUTTIVA EUROPEA

Cavedio impianti +
Listellatura in legno
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Pannello sandwich, alluminio & poliestere
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Isolamento acustico
Lana di roccia

Lamiera grecata SOLAC 55

Isolamento termico,
lana di roccia

Cordolo in lamiera

Pannello in gessofibra

STRUTTURA INTELAIATA COPERTURA E SISTEMA DI X 1 1 i
SCOLO //’/// ‘ Pannelloinsugheroi

Travi secondarie IPE 120
Travi principali HEB 180
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FILIERA PRODUTTIVA NAZIONALE

Barriera al vapore
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